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Presentacion

Para leer este programa es necesario situarlo en el marco de la Reforma Integral del Bachillerato, que orienta
e impulsa la Subsecretaria de Educaciéon Media Superior, ya que se ha llevado a cabo un proceso de
evaluacion de la operacién de los programas de los componentes basico, propedéutico y profesional del
Bachillerato Tecnolégico, con el propésito de efectuar los cambios necesarios para mejorar los resultados de
la formacion, bajo las directrices que ahora establece la Reforma Integral del Bachillerato.

La propuesta educativa que se establece en el Marco Curricular Comin (MCC) se orienta a lograr
aprendizajes significativos para los estudiantes, que favorezcan el aprendizaje a lo largo de la vida. Por ello,
la mejora de los programas que se ha llevado a cabo procura avanzar en el despliegue de una educacion
centrada en el aprendizaje, que ha orientado el disefio y la operacion de los programas del Bachillerato
Tecnoldgico desde 2004.

El desarrollo de las competencias conlleva la realizacion de experiencias de aprendizaje que permitan
articular conocimientos, habilidades y actitudes en contextos especificos, para lograr aprendizajes mas
complejos. Adoptar este enfoque de competencias permite precisar conceptos, procesos y formas de relacion
gue favorecen en los estudiantes la adquisicion de conocimientos, a partir de las significaciones de lo
aprendido en la escuela, el mundo y la vida®.

En el proceso de mejora de los programas se han tomado en cuenta las competencias genéricas,
disciplinares bésicas y extendidas que conforman el MCC. Asimismo, se analizaron los conceptos y
procedimientos fundamentales de cada campo de conocimiento® a fin de establecer las categorias,
conceptos y procesos fundamentales que proponemos para propiciar aprendizajes significativos para los
estudiantes del Bachillerato Tecnoldgico.

Por ello, las nuevas versiones de los programas destacan los aprendizajes que permitan a los jévenes
articular conceptos, procedimientos y actitudes que favorezcan el desarrollo de sus capacidades, tanto para
continuar en la educacién superior y transitarla con éxito, como para incorporarse al trabajo con una
formacién que les permita ejercer plenamente su ciudadania, tomar decisiones de manera responsable y
mejorar su calificacion profesional®.

De esta manera, los nuevos programas se han enriquecido con los siguientes elementos:

1. Las competencias genéricas y disciplinares que integran el Marco Curricular Comun, el cual
constituye un elemento toral de la estrategia para la Creacion del Sistema Nacional de Bachillerato,
en un marco de diversidad®.

2. Un enfoque de competencias en el disefio de las propuestas didacticas, en general, y en la
evaluacion de los aprendizajes, en particular.

3. Los resultados de la evaluacién de la operaciéon de los programas del Bachillerato Tecnol6gico
durante el periodo 2004-2007, realizada a partir de la operacion de la red de centros multiplicadores.

En particular, la evaluacién de la operacién de los programas se basé en las siguientes directrices:

e Mejoramiento de las propuestas metodolégicas en cada campo de ensefianza y, de manera especial,
en el disefio, operacidn y evaluacion de los resultados de las estrategias didacticas.

¢ Mejoramiento de la argumentacion sobre los conceptos fundamentales que organizan los aprendizajes
de cada disciplina.

 Ver tratamientos de los principales conceptos y categorias de algunas de las principales disciplinas contemporaneas en Casanova, Pablo, Coord. (2006) Siglo XXI.
México.

2 Estamos entendiendo por conceptos y categorias fundamentales o claves lo que refiere E. Morin como macroconceptos en Introduccion al pensamiento complejo
Gedisa 2001; o que Vygotsky propuso como conceptos genéricos superiores en pensamiento y lenguaje (1996) Paidos; o que Bruner ha conceptualizado como
categorias (ver Gardner, en La nueva Ciencia de la Mente) (1987) Paidéds; y Constelaciones de conceptos a partir de inclusion derivativa o correlativa, Ausubel, en
Psicologia educativa Trillas 1978.

3 Considérese el desarrollo que por mas de una década han expuesto Ledn Olive y Javier Echeverria: La ciencia y la tecnologia en la sociedad del
conocimiento. FCE. 2007.

4 SEMS (México, D.F.), Acuerdo nimero 442 por el que se establece el sistema nacional de bachillerato en un marco de diversidad, Disponible en
http://cosdac.sems.gob.mx/reforma.php#seccionl
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Ampliacién de los ejemplos sobre las diversas maneras de desarrollar secuencias didacticas.

Integracion de las practicas de laboratorio y de campo en las secuencias didacticas inscritas en el
campo de las ciencias experimentales.

Integracién de la evaluacion de los aprendizajes bajo el enfoque de competencias en el disefio de
secuencias did4cticas.

Fortalecimiento de Ia5 articulacion de secuencias didacticas en torno a temas integradores significativos
para los estudiantes”.

Actualizacién de las referencias bibliograficas.

Mejoramiento de la comunicabilidad de los programas.

Las estrategias didacticas constituyen la propuesta pedagoégica hacia la cual se han enfocado de manera
especial los esfuerzos para la mejora de la operacion de los programas; por ello, en esta nueva versién los
ejemplos se despliegan bajo nuevas formas de presentaciéon, con énfasis en los criterios que confieren
coherencia a cada secuencia, entre los cuales destacan los siguientes:

a)

b)

f)

La enunciacion de un propésito formativo que incluye los contenidos conceptuales, procedimentales
y actitudinales sobre los cuales estan organizados los contenidos.

El énfasis en el desarrollo de las secuencias didacticas en tres momentos: apertura, desarrollo
y cierre.

El despliegue de los atributos pertinentes de las competencias genéricas.

El despliegue de las competencias disciplinares basicas y su articulacion con las competencias
genéricas.

La integracién de la evaluacién de los aprendizajes en la planeacién de las secuencias didacticas,
tomando en cuenta los atributos de las competencias genéricas y las competencias disciplinares
bésicas.

La propuesta de un instrumento de registro de la secuencia didactica, que incluye los elementos
metodoldgicos indispensables para realizar la planeacion de las estrategias centradas en el
aprendizaje, contemplando la articulacion de competencias.

Ademas de una primera lectura de todo el texto, sugerimos efectuar un andlisis individual y después uno
colectivo junto con otros maestros, para abordar los elementos que presenta el programa. Por supuesto, este
andlisis podré ser el resultado de varias sesiones de trabajo con los colegas del plantel, el estado o la region.

Por tratarse de un programa con un enfoque constructivo, proponemos un desplazamiento en su lectura,
un cambio de punto de vista, que consiste en suspender la lectura de un documento normativo y permitirse la
de un texto que pueda aportar orientaciones para la practica docente.

Daffny Rosado Moreno
Maria Penélope Granados Villa

Enero de 2009

% Los educandos viven un fuerte divorcio entre el mundo de la escuela y el de la vida. Una alternativa pedagégica que permita superar dicha ruptura de significacion es
la contextualizacién permanente de los contenidos a partir de los intereses de los jovenes, cuyo pretexto es el tema integrador. Para profundizar, ver Freire (1997)
“Cartas a quien pretende ensefiar”. Siglo XXI; Diaz Barriga, F. (2006) “Ensefianza situada”, vinculo entre la escuela y la vida. McGraw Hill, y Toledo y Sosa (1996)
“El traspatio escolar”, una mirada al aula desde el sujeto. Paidés.
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Introduccion

El proposito fundamental del programa de estudios y la propuesta metodolégica de integracién de conceptos
para el nivel medio superior de la SEMS se concreta a través de secuencias didacticas como una de las
estrategias centradas en el aprendizaje, se sintetiza en la construccion de aprendizajes significativos por
parte de los estudiantes; tal situacion subyace en la implantacion de la Reforma Integral del Bachillerato
Tecnolégico de la SEMS (antes SEIT), en 2004, a partir de la cual se han vivido experiencias de construccion
y reconstruccion de las propuestas de planeacion e intervencion del profesor, para el desarrollo de los
aprendizajes de los estudiantes, ademas responde al sistema nacional de bachillerato y de manera particular
al marco curricular comun(MCC).

El programa de estudio que se presenta en este documento cumple las siguientes funciones:

a) Delimitar los conceptos matematicos que permitan que el estudiante desarrolle competencias
genéricas y disciplinares, partiendo de conocimientos previos y temas integradores interdisciplinarios
de acuerdo a su contexto.

b) Mostrar al profesor la relaciébn que hay entre las competencias genéricas y las competencias
disciplinares del area de matematicas para facilitarle el proceso de elaboracion de ECA (estrategia
centrada en el aprendizaje) con el enfoque de competencias.

¢) Determinar los conocimientos disciplinares que promuevan el desarrollo de competencias genéricas y
disciplinares bésicas contempladas en el Marco curricular Coman (MCC), que deberan alcanzar
todos los estudiantes del nivel medio superior tecnolégico en diversos contextos.

d) Guiar, acompafar y facilitar el proceso de ensefianza-aprendizaje, ya que en él se establecen los
referentes tedricos y metodolégicos para la planeacidon de practicas que propicien aprendizajes
significativos.

e) Proponer elementos que favorezcan el proceso de evaluacién integral del aprendizaje.

f) Promover el desarrollo de habilidades de pensamiento, comunicacion, descubrimiento y transferencia
en los estudiantes, a partir de la adquisicién de los conceptos fundamentales de las Matematicas,
gue les permitan resolver problemas y ser participes del desarrollo sustentable de su entorno.

La matematica constituye una herramienta para las demas areas del conocimiento, contribuye a la promocion
de competencias genéricas y disciplinares, facilitdndoles realizar el planteamiento, analisis y resolucién de
problemas.

La orientacion de Matematicas es hacia el desarrollo de competencias genéricas y disciplinares, a través del
aprendizaje significativo de los conceptos y su aplicacion, mas que la ejercitacion en el uso de los algoritmos;
en el enfoque que se propone, basado en la solucion de problemas contextualizados tanto sociales,
naturales, cientificos y tecnolégicos bajo un eje medular (temas integradores), permite distinguir un uso
diferente de los contenidos; las asignaturas se presentan en estructuras conceptuales, las cuales no son
rigidas, pues le permiten al profesor hacer diferentes interrelaciones de los conceptos, segun la
problematizacién que trate de resolver.

Los conceptos fundamentales y subsidiarios que aparecen en la estructura de cada una de las asignaturas,
permiten ayudar a la formulacion de macro conceptos (categorias) y hacer al mismo tiempo el tratamiento de
contenidos procedimentales y actitudinales, a partir de diversos problemas que se presentan en una realidad
de sucesos sociales, naturales, cientificos y tecnoldgicos, es decir, permite acercarse al tratamiento de
situaciones problematicas o complejas. Por ejemplo, en el algebra, una problematizacion referida al célculo
de las medidas de un terreno, a partir de conocer su perimetro, permite establecer una expresion algebraica
o un modelo matematico para que a partir de éste se hallen sus posibles soluciones; en la geometria
analitica, el tratamiento de lo unidimensional y bidimensional permite localizar y representar, en un sistema
de coordenadas, un determinado problema para su analisis.

El orden de las asignaturas ha cambiado con respecto a la propuesta curricular anterior, adecuandose a la
l6gica de construccion de conocimientos y a las necesidades de aprendizajes propedéuticos de los
estudiantes, para el ingreso a la educacién superior.
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Materia Componente de | Asignatura Semestre Carga horaria
formacion
Algebra Primero 4
Geometria y | Segundo 4
trigonometria
Bésico Geometria analitica | Tercero 4
Matematicas Célculo Cuarto 4
Probabilidad y | Quinto 5
Propedéutico estadistica
Matematicas Sexto 5
aplicadas

Bajo esta perspectiva, los planes y programas de estudio y la propuesta metodoldgica de integracion de
conceptos, bajo la guia de los profesores, contribuyen a formar estudiantes en el nivel medio superior, en el
proceso que les toca vivir y en los saberes que el mundo actual exige: aprender a conocer, aprender a hacer,
aprender a ser y aprender a convivir con sus semejantes.
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1. Propésitos formativos por competencias

La matematica contribuira a la formacién integral del estudiante proporcionando los elementos basicos para
gue el estudiante interprete su entorno, al incorporar las competencias: genéricas, disciplinares basicas y
extendidas en las Estrategias didacticas Centradas en el Aprendizaje (ECA) aplicadas por los docentes.

Otro mas de los propésitos formativos es preparar al estudiante para que una vez egresado pueda enfrentar
los retos que le presente la vida, interpretar las diferentes manifestaciones de la naturaleza y participar en
ambientes colaborativos en la construccién del conocimiento utilizando las nuevas tecnologias de la
informacion en los procesos de busqueda de informacion y aprendizaje.

Al enlazar las competencias genéricas y disciplinares basicas de matematicas en las estrategias centradas
en el aprendizaje se contribuye en el desarrollo de conocimientos, habilidades y actitudes por parte del
estudiante incorporando procesos de aprendizaje significativos y con una participacion directa en la
construccion de conocimientos orientados hacia la interpretacion de la naturaleza y su entorno social.

El docente de matematicas al elaborar su planeacién didactica, debe incorporar en las actividades de
aprendizaje, las competencias genéricas, disciplinares y extendidas que se desarrollaran de una manera
integral y no aislada y estas deberan estar presentes en todo el proceso de aprendizaje del estudiante.

Se presenta una propuesta de articulacion entre las competencias disciplinares basicas y extendidas de las
matematicas con las competencias genéricas y sus atributos, los rectangulos marcados generan varias
posibilidades que se explican en la argumentacion de intersecciones, el punto de encuentro se debera
materializar en las estrategias didacticas, interrelacionando los contextos entre ambas competencias e
identificando situaciones de la vida cotidiana que las relacionen. El desarrollo de la experiencia en el Marco
Curricular Comun, seguramente permitira desplegar nuevas articulaciones.
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Competencias
Disciplinares
Basicas de las
Matematicas

Competencias
Genéricas

1.Se conoce y valora a si mismo y aborda problemas y retos teniendo en cuenta los objetivos que persigue

Enfrenta las dificultades que se
le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y

debilidades.

Identifica sus emociones, las

maneja de manera constructiva
y reconoce la necesidad de

solicitar apoyo ante una

situacion que lo rebase.

Elige alternativas y cursos de

accioén con

base en criterios

sustentados y en el marco de un

proyecto de vida.

Analiza criticamente los factores

que influyen en su toma de

decisiones.

Asume las consecuencias de
sus comportamientos y

decisiones.

Administra los recursos

disponibles teniendo en cuenta

las restricciones para el logro de

sus metas
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Competencias
Disciplinares
Basicas de las
Matematicas

Competenci
Genéricas

2. Es sensible al arte y participa en la apreciacién e interpretacion de sus expresiones en distintos géneros

3. Elige y practica estilos de vida saludables

Valora el arte como manifestacion de

la belleza y expresion de ideas,

sensaciones y emociones

Experimenta el arte como un hecho

histérico compartido que permite la

tre individuos y

comunicaciéon en

culturas en el tiempo y el espacio, a
la vez que desarrolla un
sentido de identidad

Participa en practicas relacionadas

con el arte

Reconoce la actividad fisica como un

medio para su desarrollo fisico,

mental y social

Toma decisiones a partir de la

valoracion de las consecuencias de
distintos habitos de consumo y

conductas de riesgo

Cultiva relaciones interpersonales
que contribuyen a su desarrollo

humano y el de quienes lo rodean
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Competencias
Disciplinares
Basicas de las
Matematicas

Competenci
Genéricas

4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la utilizacion de medios, c6digos y herramientas apropiados

Expresa ideas y conceptos mediante

representaciones linglistas,
matematicas o gréaficas

Aplica distintas estrategias

comunicativas segun quienes sean
sus interlocutores, el contexto en el

que se encuentra y los objetivos que

persigue

Identifica las ideas clave en un texto

o discurso oral e infiere conclusiones

a partir de ellas.

Se comunica en una segunda lengua

en situaciones cotidianas.

Maneja las tecnologias de la

informacion y la comunicacion para
obtener informacion y expresar

ideas.




S021IUBID

A soonrewalew sojoquiis

U092 soixal A sewesbelp ‘sedew
‘sealyelb ‘sejqes elaidialu| ‘g

ejouauad

ns ejuawnbiep A ‘ouswousy

0 0s32%01d un ap olpniss |9 eled
olI0Yeale oun o BlSIuIWIBIaP
anbojua un abig 2

Programa de estudio - Matematicas

ueapol o] anb soialgo

S0| ap seals)y sapepaidoid
se| A oioedsa |ap sepniubew
Sse| ajusweongwarew

0 [eludwWIBdXa BISEIIUOD
Aejuasaidal ‘eoynuen)d ‘9

ojuaiwenodwod

NS Jewsa o Jeuiwlalop

eJed [einteu o [e190s 0sa%04d
un ap sa|qeleA sew o sop
2J1Ud Sauoldeal Bl BZIeUY ‘G

uQIoeIIUNWOI €| A ugIdeWIOUI
©| ap ap selbojoudsl

Se| ap osn |8 A odljewslew
‘leqian afenbus) ayueipaw
‘sa[euoloeleA 0 sodljeue
‘soolyelh ‘soduawnu sopoyw
uo2 ewa|qoid un ap epluaiqo
uoIoN|os e| ejuswnbly

so[eal
S8UO0IJENYS O SOPIIB|geISd
SO|9pOW U0D BISEIIUO0I SO|

A soonewsarew sojuaiwipadsoid
alueIpPaW SOPIUS)CO SopeyNsal
so| elaidiaiul @ ealdx3 g

sanbojua sajualayp opuedlde
‘soonewarew sewsjqoid
aAjansal A ejnwiioH ‘g

salewloy
o0 seanglodly ‘sajeal sauoioen)is
ap sisifeue A ugisuaidwod

e| eled ‘sareuoioelen

A soouswoab ‘sodnswie
sojuaiwipasoid ap ugioealde |
ajueIpawW sodnewalew sojepow
elaidiaiul @ aAnnsuo) T

Competencias
Disciplinares
Basicas de las
Matemaéticas

Competencias
Genéricas

M

5. Desarrollainnovaciones y propone soluciones a problemas a partir de métodos establecidos

laciones.

da uno de sus pasos

contribuye al alcance de un objetivo
6n y comunicacion para

ias, jerarquias y re

COmo ca

Sigue instrucciones y procedimientos
de manera reflexiva, comprendiendo
Ordena informacion de acuerdo a
Identifica los sistemas y reglas o
principios medulares que subyacen a
una serie de fenémenos.

Construye hipotesis y disefia y
aplicamodelos para probar su
validez.

Sintetiza evidencias obtenidas
mediante la experimentacion para
producir conclusiones y formular
nuevas preguntas.

Utiliza las tecnologias de la

procesar e interpretar informacién

categor
informaci




Programa de estudio - Matematicas

[CRN"] o o
ES %] %] 8>‘ - = o g
. c € @ 4] cw gw © ] © 7] D s ©
Competencias 5 0 i3] =) 8 Q 9 s | E_ & © Lo 5 2
SHPEE 3E> o3z ISy wo S a9 S s—-8 «© ccg > - @ s 8 Se]
Disciplinares sgEy of g2 | 8egLe SEB38y, 2| 02w go o= §88 [BE>

S S o ° ;

= 0 Qo e [ T .= o (=2} kel =} QT 5 o (0] c o]
asicas de las ‘;;o?g.:mgg s gﬁgog R >TES S C“’;f sE0gdc _§; 5298
Matematicas TE OB w® - 28 3 POGES 284c>3%E | GyEGT BTS2 q g 0 ®S¢2 i
ESSEgSY SEE | 222 »58%&Swc | g5<SE sELP8ST | 28e53 83T
= - == — O £ o ¥ o = = [o)) = IS
==Y v oo O o pno? S =3 « © 7] oS Cc -3 = = o=
. vgosd >3 | €y | EES8C0o cS282J87 [C5gOE | S8082 o | Eof S S8 8
Competencias u;\}gccf’g\gx— >E £ T CESa Em§>503c s SG 0.9 mxgwm; o g8 > c o8
Genéricas SEL LT G & S99 c2l223 sSE0J88S | w83zt |£088338 |svEs| BEE
FYU8SE555% BEET SSEET ESuS28QY |NEocEE | EERSEY | oE252| 898
8 S 2 2 -0
S=205050w| 508 | 283865y | DcgSSEgE | SopEQ | ScEEQS | 2ETEL| 8¢9
OSZGEEcsSe| Pae jzeocgl T OLTOLcEs | o098 | OELO20 HomoE| Eog
925525 o5 290G S 5080852 | 80755 58897 | "ssSo| -CE
AEST>S0onL| dawm mPso0@ oEcGEEQE KBS as o ©oEEGT NToaoalaol o ED

cientificos

6. Sustenta una postura personal sobre temas de interés y relevancia general, considerando otros puntos de vista de manera critica y reflexiva

Elige las fuentes de informacién mas m m m
relevantes para un propoésito
especifico y discrimina entre ella de
acuerdo a su relevancia y
confiabilidad.

EvalGa argumentos y opiniones e
identifica prejuicios y falacias.

Reconoce los propios prejuicios, m
modifica sus puntos de vista al
conocer nuevas evidencias, e integra
nuevos conocimientos y
perspectivas al acervo con el que
cuenta.

Estructura ideas y argumentos de
manera clara, coherente y sintética m M M

7. Aprende por iniciativa e interés propio a lo largo de la vida

Define metas y da seguimiento a sus m
procesos de construccion del
conocimiento

Identifica las actividades que le
resultan de menor y mayor interés y
dificultad, reconociendo y
controlando sus reacciones frente a
retos y obstaculos.

Articula saberes de diversos campos
y establece relaciones entre ellos y
su vida cotidiana.
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Competencias
Disciplinares
Basicas de las
Matematicas
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8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos diversos

Propone maneras de solucionar un

problema o desarrollar un proyecto
en equipo, definiendo un curso de

ficos.

accion con pasos especi

Aporta puntos de vista con apertura

y considera los de otras personas de

manera reflexiva

Asume una actitud constructiva,

congruente con los conocimientos y

habilidades con los que cuenta

dentro de distintos equipos de

trabajo

| mundo

On, Méxicoy e

, region

tica en la vida de su comunidad

ivicay é

9. Participa con una conciencia c

mecanismo para la solucién de

Privilegia el didlogo como
conflictos

Toma decisiones a fin de contribuir a
la equidad, bienestar y desarrollo
democratico de la sociedad.

Conoce sus derechos y obligaciones
como mexicano y miembro de

distintas comunidades e

instituciones, y reconoce el valor de
la participacion como herramienta

para ejercerlos.
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9. Participa con una conciencia civicay ética en la vida de su comunidad, region, México y el mundo

Contribuye a alcanzar un equilibrio
entre el interés y bienestar individual
y el interés general de la sociedad.

Actlla de manera propositiva frente a m
fenémenos de la sociedad y se
mantiene informado

Advierte que los fendmenos que se
desarrollan en el ambito local,
nacional e internacional ocurren m m m m
dentro de un contexto global e
interdependiente

10. Mantiene una actitud respetuosa hacia la interculturalidad y la diversidad de creencias, valores, ideas y practicas sociales

Reconoce que la diversidad tiene
lugar en un espacio democratico de
igualdad de dignidad y derechos de m
todas las personas, y rechaza toda
la forma de discriminacion.

Dialoga y aprende de personas con
distintos puntos de vista y
tradiciones culturales mediante la m m
ubicacion de sus propias
circunstancias en un contexto mas
amplio.

Asume que el respeto de las
diferencias es el principio de
integracion y convivencia en los
contextos local, nacional e
internacional.
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11. Contribuye al desarrollo sustentable de manera critica, con acciones responsables
Asume una actitud que favorece la m

solucién de problemas ambientales
en los ambitos local, nacional e
internacional

Reconoce y comprende las
implicaciones bioldgicas,
econdmicas, politicas y sociales del m m
dafio ambiental en un contexto
global interdependiente.

Contribuye al alcance de un m
equilibrio entre los intereses de corto
y largo plazo con relacion al
ambiente.

Relacion entre las competencias genéricas y las competencias disciplinares basicas y extendidas

El estudiante desarrolla las competencias genéricas desde que estudia algebra, geometria, trigonometria, y asi sucesivamente en el transcurso de su
formacioén. Las competencias disciplinares bésicas en el area de matematicas son las mismas que las competencias disciplinares extendidas, se evaldan
en la ultima asignatura de matematicas “Matematicas Aplicadas” por ser parte del componente propedéutico.

Los simbolos usados para marcar las intersecciones se describen en la tabla.

Simbolo | Tipo de relacién entre las competencias genéricas y las competencias disciplinares basicas y extendidas

M Relacioén fuerte

m Relacion media

Relacién débil

13
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Relacién fuerte

La relacion fuerte entre las competencias genéricas y las competencias disciplinares extendidas marcadas con el simbolo M indica al facilitador
gue considerando el cruce es conveniente crear secuencias didacticas o en la creacion de secuencias didacticas puede tomarse esa competencia
genérica en ese atributo como un tema integrador.

Relacion media
La relacion media indica que desde ese cruce puede ser un punto de partida para elaborar la Estrategia Centrada en el Aprendizaje (ECA).

Relacion débil
Para este quipo de trabajo significa que fue dificil encontrar la relacién. Cada facilitador desde su entorno y sus experiencias tiene distintas formas

de pensar, crear y aplicar; por lo que habré facilitadores que si podran relacionar competencias disciplinares extendidas con atributos de
competencias genéricas no marcados en la tabla anterior y desde ese cruce elegir la Estrategia Centrada en el Aprendizaje (ECA).

Ejemplo de un cruce marcado con M

Competencia genérica Atributo Competencia disciplinar extendida
3. Elige y practica estilos | Reconoce la actividad fisica como un medio 5. Analiza la relaciones entre dos 0 mas variables de un proceso
de vida saludables para su desarrollo fisico, mental y social social o natural para determinar o estimar su comportamiento

Puede tomarse en cuenta la competencia “Elige y practica estilos de vida saludables” como un tema integrador, el atributo “Reconoce la actividad
fisica como un medio para su desarrollo fisico, mental y social” da la diversidad de ideas para elegir la Estrategia Centrada en el Aprendizaje
(ECA), que por ejemplificar algo sencillo puede ser resolver el problema de sobrepeso que hay en estudiantes del grupo o de integrantes de una
familia, o de personas en la colonia o comunidad. Y la competencia disciplinar extendida 5 relaciona los métodos matematicos que se aplican en
el analisis, desarrollo y solucién del problema

Ejemplo de un cruce marcado con unam

Competencia genérica Atributo Competencia disciplinar extendida

11. Contribuye al desarrollo Asume una actitud que favorece la 4. Argumenta la solucién obtenida de un problema con métodos

sustentable de manera critica, solucion de problemas ambientales en numéricos, graficos, analiticos o variacionales, mediante lenguaje

con acciones responsables. los ambitos local, nacional e verbal, matematico y el uso de las tecnologias de de la
internacional. informacion y la comunicacion.

En base a la competencia disciplinar extendida 4 y a la estructura conceptual de “Matematicas aplicadas” se desarrolla la Estrategia Centrada en
el Aprendizaje (ECA), por ejemplo: El aumento de basura en la escuela puede ser abordado hasta resolverlo en forma teérica y practica aplicando
matematicas y participando directamente en la implementacion de la solucion y seguimiento.

Ejemplo de un cruce sin marcar

Competencia genérica Atributo Competencia disciplinar extendida

9. Participa con una conciencia civicay | Conoce sus derechos y obligaciones como mexicano y miembro 2. Formula y resuelve problemas

14
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ética en la vida de su comunidad, de distintas comunidades e instituciones, y reconoce el valor de matematicos, aplicando
regién, México y el mundo. la participacion como herramienta para ejercerlos. diferentes enfoques.

El cruce del atributo con la competencia disciplinar extendida da la idea para crear una problematica: como por ejemplo el voto.
Propdsito general de matematicas y propdsitos por asignatura de matematicas

A partir de la matematica y tomando como base los contenidos factuales, conceptuales, procedimentales y actitudinales, mediante la realizacion
de actividades contextualizadas en ambientes de aprendizaje colaborativo se promueve el aprendizaje significativo dejando a un lado la
memorizacion y repeticion de informacidn, de tal manera que los estudiantes apliquen los conocimientos y habilidades adquiridos en la resolucién
de problemas relacionados con procesos sociales, naturales y cientificos.

ALGEBRA
Que el estudiante desarrolle el razonamiento matematico, haga uso del lenguaje algebraico, a partir de la resolucién de problemas de la vida
cotidiana, dentro y fuera del contexto matemético, representados en modelos donde se aplican conocimientos y conceptos algebraicos.

GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA
Que el estudiante interprete y resuelva problemas ajenos y propios del contexto que requieran la orientacion espacial, a través del andlisis,
representacion y solucién por medio de figuras y procedimientos geométricos.

GEOMETRIA ANALITICA

Que el estudiante interprete, argumente, comunique y resuelva diversas situaciones problematicas de su contexto por medios graficos y analiticos
que incluyan la representacion de figuras en el plano cartesiano, participando de manera responsable a la contribucién de soluciones a problemas
en su entorno.

CALCULO

Que el estudiante participe articulando conocimientos de diversas disciplinas, identifigue sus relaciones, (sistemas y reglas o principios
medulares) para estructurar ideas, argumentos, y dar solucién a problemas surgidos de la actividad humana como: distribucién inequitativa de los
recursos econémicos, propagaciéon rapida de enfermedades, entre otros; y de los fendmenos naturales (cambio climatico, contaminacién por
emision de gases, etc.); aplicando el razonamiento, el analisis e interpretacién de procesos finitos que involucren razones de cambio.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Que el estudiante a través de fuentes de informacion fiables, analice fendmenos sociales o naturales, utilizando las herramientas basicas de la
estadistica descriptiva y de la teoria de la probabilidad para muestrear, procesar y comunicar informacién social y cientifica, para la toma de
decisiones en la vida cotidiana.

MATEMATICAS APLICADAS
Que el estudiante analice e interprete las relaciones entre dos variables de problemas de tipo social o natural, y los resuelva aplicando el teorema
fundamental del célculo,

Recomendacion

15
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Los propésitos de matematicas se generan centrandose en el estudiante y en el desarrollo de sus competencias desde la estructura conceptual
de cada asignatura de matematicas, por lo que se invita a los docentes que son facilitadores a integrar competencias que no han sido
contempladas.

El enfoque de una educacion basada en la formacion y desarrollo de competencias conlleva a que el perfil de egreso de los estudiantes del NMS
sea posible de formar solo si las diferentes areas del conocimiento, desde sus contenidos, contribuyen a formarlo. Tal situacion lleva a presentar
las siguientes consideraciones.

e Las competencias genéricas en su totalidad estan relacionadas con todas y cada una de las asignaturas y médulos profesionales que
componen el plan de estudios.

e Todas las competencias se deben desarrollar, en menor o mayor grado, en cada asignatura o0 moédulo profesional.

e Las propuestas de intervencion del maestro para el logro de aprendizajes de los estudiantes son diversificadas y dependera mucho de
éstas para que se favorezcan o se inhiban la formacion de cierto tipo de competencias.

e Los contenidos de los programas de estudio (factico/conceptual, procedimental/metodolégico y actitudinal/axioldgico), que deben ser
indisociables, permiten segln el tipo de actividad favorecer una u otra competencia.

e Las competencias basicas de la disciplina tienen una relacién mas directa con los atributos o criterios que se marcan en cada una de las
competencias genéricas, aunque esto no indica correspondencias directas.

e Los ejemplos practicos de relacién entre las competencias genéricas y las disciplinares basicas se deben generar a partir de relacionar
contenidos-actividades. Relaciones del tipo que se proponen se localizan en las secuencias didacticas del BT, aunque en éstas se
establecen relaciones con las competencias especificas de las Matematicas.
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Propésito general de matematicas y propositos por asignatura de matematicas

Los propésitos de cada una de las asignaturas se han establecido considerando las competencias genéricas
y competencias disciplinares de la matematica, contenidas en el MCC del SNB, a partir de la matematica y
tomando como base los contenidos factuales, conceptuales, procedimentales y actitudinales, mediante la
realizacion de actividades contextualizadas en ambientes de aprendizaje colaborativo se promueve el
aprendizaje significativo dejando a un lado la memorizacion y repeticion de informacion, de tal manera que
los estudiantes apliquen los conocimientos y habilidades adquiridos en la resolucion de problemas
relacionados con procesos sociales, naturales y cientificos.

ALGEBRA

Que el estudiante desarrolle el razonamiento matematico, haga uso del lenguaje algebraico, a partir de la
resolucién de problemas de la vida cotidiana, dentro y fuera del contexto matematico, representados en
modelos donde se aplican conocimientos y conceptos algebraicos.

GEOMETRIA Y TRIGONOMETRIA
Que el estudiante interprete y resuelva problemas ajenos y propios del contexto que requieran la orientacion
espacial, a través del andlisis, representacion y solucion por medio de figuras y procedimientos geométricos.

GEOMETRIA ANALITICA

Que el estudiante interprete, argumente, comunique y resuelva diversas situaciones problematicas de su
contexto por medios graficos y analiticos que incluyan la representacion de figuras en el plano cartesiano,
participando de manera responsable a la contribucion de soluciones a problemas en su entorno.

CALCULO

Que el estudiante participe articulando conocimientos de diversas disciplinas, identifique sus relaciones,
(sistemas y reglas o principios medulares) para estructurar ideas, argumentos, y dar solucién a problemas
surgidos de la actividad humana como: distribucion inequitativa de los recursos econdmicos, propagacion
rapida de enfermedades, entre otros; y de los fendbmenos naturales (cambio climético, contaminacién por
emisién de gases, etc.); aplicando el razonamiento, el andlisis e interpretacion de procesos finitos que
involucren razones de cambio.

PROBABILIDAD Y ESTADISTICA

Que el estudiante a través de fuentes de informacion fiables, analice fendmenos sociales o naturales,
utilizando las herramientas basicas de la estadistica descriptiva y de la teoria de la probabilidad para
muestrear, procesar y comunicar informaciéon social y cientifica, para la toma de decisiones en la vida
cotidiana.

MATEMATICAS APLICADAS
Que el estudiante analice e interprete las relaciones entre dos variables de problemas de tipo social o
natural, y los resuelva aplicando el teorema fundamental del célculo,

Recomendacion

Los propositos de matematicas se generan centrandose en el estudiante y en el desarrollo de sus
competencias desde la estructura conceptual de cada asignatura de matematicas, por lo que se invita a los
docentes que son facilitadores a integrar competencias que no han sido contempladas.

2. Estructura conceptual

2.1 Argumentacion

El propésito del programa de Matematicas es propiciar que el estudiante desarrolle sus competencias
disciplinares y genéricas a partir de la construcciébn de sus conocimientos y experiencia, mediante la
resolucion de problemas contextualizados de tipo social, natural cientifico y tecnolégico.

Para el aprendizaje significativo de las matematicas y la construccién del pensamiento complejo, los
17
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conceptos se han integrado de tal manera que la estructura conceptual permite utilizarlos sin seguir un orden
estricto, ademas existe la posibilidad de que los estudiantes utilicen las Tecnologias de la Informacién y la
Comunicacién, en planteamiento, andlisis y resolucion de los problemas.

Aunado a lo anterior las mateméticas constituyen una herramienta fundamental, para el desarrollo de
competencias genéricas en las materias tanto del componente bésico, propedéutico y profesional.

La estructura conceptual presenta el nombre de la asignatura en un primer nivel (algebra, geometria,
trigonometria, etc.); a continuacion, en un segundo nivel, aparecen los conceptos fundamentales, como por
ejemplo en Geometria: “figuras geométricas”. Se presenta un tercer nivel al que se le llama contenidos
subsidiarios (generalidades, recta, angulos, triangulos, poligonos, circunferencia). Por Ultimo viene un cuarto
nivel que esta formado por conceptos, leyes, teoremas, algoritmos, relaciones, que dan vida a los conceptos
gue los anteceden. Todo ello representa una de las formas mas comunes de organizacion légica, pero no
implica que el profesor no transite entre los conceptos fundamentales y subsidiarios de diferente ramal, de
acuerdo con la problematizacién que proponga, que es lo mas pertinente. Todos los mapas de esta area del
conocimiento se presentan de forma semejante.

Es importante destacar que las estructuras conceptuales constituyen la presentacion institucional de
organizacién del contenido y en su andlisis y desagregacién el profesor debe reelaborarlos a partir de
situaciones probleméticas contextualizadas surgidas o relacionadas con un tema integrador, para
posteriormente integrarlos seguin sus relaciones directas y circunstanciales (no forzadas), de acuerdo con la
problematizacién particular que se esta tratando, la situacién descrita se puede observar en las estrategias
centradas en el aprendizaje, en ésta perspectiva el maestro es el indicado para integrar los contenidos y
ampliar el horizonte de aplicacién y profundidad, segun sean la necesidad de formacion y el perfil de egreso
de los estudiantes, manifestado por las competencias propias del nivel educativo.

Estrategia metodolégica

La propuesta metodolégica se concreta a partir de estrategias centradas en el aprendizaje, mediante las
cuales se busca la formacion de competencias genéricas y propias de la disciplina que le permitan al
estudiante un desempefio acorde a su nivel de formacion; que desarrolle su pensamiento categorial mediante
el uso de sus capacidades y habilidades, conocimientos y actitudes. Ademas, que sea consciente de que
pertenece a una sociedad globaliza da donde su presupuesto fundamental es el conocimiento. Asimismo, que
considere el conocimiento como un proceso mediante el cual reencuentre la relacién de la Matematica con
otras disciplinas y con su entorno.

Las estrategias centradas en el aprendizaje parten de las experiencias que tiene el sujeto y no solo de
los conceptos abstractos o del dominio de los algoritmos, que no son el todo en las vivencias de los alumnos;
esto permitird que se apropien del conocimiento, que aprendan a aprender, a razonar y a pensar. Esto es,
que transiten de decir “permiteme recordar” a “permiteme pensar”, cuando se les presente un problema.

El papel del profesor sera, entonces, de mediador del aprendizaje, un facilitador en ese proceso para
guiar a los alumnos hacia la construccion de su conocimiento. Asi, deberd disefiar una propuesta de
intervencion didactica basada en la integracion de contenidos que se aborde a partir de temas integradores,
los cuales permiten establecer una relacién al interior de la disciplina y con otras disciplinas involucradas
(principios de interdisciplinaridad y transdisciplinaridad

Esta parte metodoldgica de la propuesta representa un gran reto para el profesor, quien debera tener la
disponibilidad requerida para el cambio y buscar apoyos técnicos-pedagogicos que le permitan irse
adecuando a las corrientes actuales sobre la educacion centrada en el aprendizaje; asi como al estudiante se
le pide un principio elemental para aprender que es el tener disposicidn para apropiarse del conocimiento a
partir de sus experiencias. Con esta actitud y el apoyo que brindan los documentos basicos de la Reforma del
Bachillerato Tecnoldgico: Reflexiones imprescindibles, el Modelo del Bachillerato Tecnoldgico de la
Educacion Media Superior y la Estructura Actualizada del Bachillerato Tecnoldgico, asi como los marcos
tedricos y conceptuales pertinentes, que dan sustento a la construccidon del conocimiento, la tarea sera
resuelta de forma satisfactoria.

Ademas, para tener un mejor desempefio es necesario establecer un sistema de seguimiento por
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acompafamiento al profesor, que brinde posibilidades de mejorar continuamente su practica académica. Esto
implica participar activamente, con las personas encargadas de proyectos de acompafiamiento, en la
planeacién, organizacion y desarrollo de la practica docente, asistir y participar en talleres y reuniones de
colegiados que para tal fin se promuevan, aportar y recibir experiencias de otros companeros que enfrentan
el mismo problema y buscar soluciones conjuntas.

El campo de aplicacion de la Matemética es muy amplio y brinda herramientas fundamentales para
emplearse en las diversas areas del conocimiento y sobre todo en el contexto cotidiano. Esto da pauta para
abordar problematizaciones (problemas, hechos, fenémenos naturales y sociales, entre otros) a partir de los
contenidos de las asignaturas de la Matematica. También en esta perspectiva se deben establecer relaciones
intencionadas de aplicaciéon del conocimiento con otras asignaturas como Fisica, Quimica, Biologia o
Economia, por ejemplo, asi como en el del ambiente tecnoldgico.

En el ambito del enfoque metodoldgico basado en la resolucién de problemas data de varias décadas,
asi Polya®, G. (1957), planteaba la resolucién de problemas, como estrategia para alcanzar niveles de
razonamiento, y se le da un nuevo significado cuando se habla del sujeto en y con la participaciéon del
desarrollo de la sociedad, por lo que, es necesario hablar del entorno, desde lo natural, social o cultural, y
todo aquello, que implique la realidad; pretendiendo que se aprenda matematicas, para que las personas
sepan actuar lo mejor posible a nivel personal, social y profesional tanto en el presente, como en un futuro
previsible. Pero al hablar de la realidad se debe de enfocar hacia un contexto, que sea del interés de los
alumnos.

Ademas, se debe de comprender que estos ejercicios de aprendizaje, tiene diversas concepciones, por
ejemplo, Mogens Niss’, y sus colegas daneses, en el Danish KOM Project: Competencias and the Learning of
Mathematics, (1999), establecen ocho competencias generales para las matematicas, que se proponen para
analizar, entender, interpretar, examinar y comprender matematicamente distintos fenémenos. y que la
OCDE? , retoma en el proyecto PISA; (Pensar, Plantear y resolver problemas, Modelizar, Razonar
(Argumentar), Representar, Comunicar, Utilizar el lenguaje y operaciones simbdlicas, formales y técnicas,
Utilizar ayudas y herramientas. Para el caso especifico que ocupa la propuesta se relaciona con
competencias disciplinares béasicas del MCC del SNB disefiadas para las matematicas, en las cuales
destacan en el campo procedimental una serie de habilidades para aprender y desarrollar en la construccion
y aplicacion de los conocimientos a situaciones especificas.

Las competencias articulan y movilizan principalmente conocimientos, habilidades y actitudes, en
contextos especificos. A partir de lo anterior las competencias se desarrollan a través de experiencias de
aprendizaje donde se integran el conocer, el saber hacer, el ser y el convivir. De esta manera el conocer se
relaciona con lo factico y/o conceptual, el saber hacer con lo procedimental, y el ser y saber convivir con lo
actitudinal. En el saber hacer se manifiestan habilidades cognitivas y psicomotoras en las cuales es
imprescindible que la escuela contribuya a su formacion y/o desarrollo para que articuladas con los
conocimientos y las actitudes se logre la formacion de la competencia.

En la adquisicion y desarrollo de las habilidades, en sus diferentes niveles, es importante establecer
cursos de accién que contengan una serie de procedimientos que permiten arribar a la adquisicién de la
habilidad, que puesta en accién junto a los contenidos conceptuales y actitudinales lleve a la competencia.

En los contenidos actitudinales se considera que son las actitudes las que dan tonalidad afectiva a las

6 Podlya, G., & Szego G. (1925) Aufgaben und Lehrséatze aus der Analysis I. Berlin, Germany: Springer. An English version, Problems and theorems in
analysis | (D. Aeppli, trans.), was published by Springer (New York) in 1972.
Pdlya, G. (1945; 2nd edition, 1957). How to solve it. Princeton: Princeton University Press. Learning to think mathematically, Page 98
Pélya, G. (1954). Mathematics and plausible reasoning (Volume 1, Induction and analogy in mathematics; Volume 2, Patterns of plausible inference).
Princeton: Princeton University Press.
Pélya, G. (1962,1965/1981). Mathematical Discovery (Volume 1, 1962; Volume 2, 1965). Princeton: Princeton University Press. Combined paperback
edition, 1981. New York: Wiley.

” Niss, M.: ‘Kompetencer og uddannelsesbeskrivelse’, Uddannelse 9, 21-29, 1999.
Niss, M., Jensen, T.H. (eds.): Kompetencer og matematiklaering. Uddannelsesstyrelsens temahaefteserie, nr. 18, 1-334, Undervisningsministeriet (Ministry
of Education), 2002.

8 OECD: Measuring Student Knowledge and Skills — A new Framework for Assessment, OECD, Programme for International Student Assessment (PISA), 1-
104, Paris, France, 1999.
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habilidades, sean estas mas generales o simplemente especificas. Las actitudes surgen al descomponer los
valores en sus elementos fundamentales, asi:

De la misma forma los contenidos conceptuales y/o facticos son los conocimientos que se relacionan
directamente con la estructura disciplinar de las asignaturas de la matematica y que ademas son el punto de
partida para la construccion de experiencias de aprendizaje y competencias de los estudiantes.

Estructuras conceptuales

En las siguientes estructuras se presentan por separado los tres tipos de contenidos sélo con fines de
representacién. Sin embargo para la construccion de experiencias de aprendizajes significativos,
fortalecimiento y/o formacién de competencias disciplinares y genéricas estos actdan intimamente
relacionados.

Se destaca que la estructura de contenidos procedimentales sitlla a las habilidades mas representativas a
promover, fortalecer y potenciar en el campo disciplinar de las matematicas, ubicadas en este nivel educativo.
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2.2. Estructura de contenidos procedimentales

‘ CAPACIDADES - HABILIDADES

l
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l

Razonamiento
matematico

l

* Analizar

* Clasificar

* Realizar inferencias y
deducciones

* Aplicar

* Resolver problemas

* Evaluar

!

Resolucién
de problemas

!

» Comprender
* Identificar

* Interpretar

* Representar
* Relacionar

* Elaborar estrategia
de solucion

* Resolver

* Comprobar
» Evaluar

* Transferir

l

Orientacion
espacial

* Relacionar

* Representar mentalmente
« Situar objetos y simbolos
* Representar graficamente

l

Expresion oral
y escrita

l

» Exponer trabajos
» Expresarse con coherencia

» Expresar por medio de
formulas

« Utilizar terminologia y
notacion matematica

» Expresar graficamente
* Plantear problemas
* Sintetizar
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2.3. Estructura de contenidos actitudinales
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l

Solidaridad

!

VALORES

Libertad Justicia
 Expresion * Igualdad * Colaboracion
* Eleccion » Equidad » Ayuda mutua
* Transito T

* Respeto

* Tolerancia

» Honestidad

* Disciplina

* Responsabilidad
* Lealtad
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2.4. Estructuras de contenidos conceptuales

ALGEBRA
Lenguaje algebraico Ecuaciones
Expresion Operaciones - Ecuaciones Ecuaciones
algebraica fundamentales lineales cuadraticas
e Notacién e  Suma, resta, Con una Con dosy tres
® Representacion multiplicacion incégnita incognitas
algebraica de y divisién
expresiones en e leyesdelos
lenguaje comun exponentes y
e Interpretacion de radicales
expresiones e  Productos Resolucién e Sistemas de Métodos de
algebraicas notables y ecuaciones solucion
e Evaluacion numérica e  Factorizacion evaluacién e Métodos de
de expresiones de solucién
algebraicas ecuaciones

GRAFICACION

APLICACIONES
Representacidn algebraica de situaciones reales
Identificar, interpretar y utilizar modelos algebraicos
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GEOMETRIA

Figuras geométricas

Programa de estudio - Matematicas

!

Origeny

métodos

e Punto

e Linea

e Método
inductivo

e Método
deductivo

I

Angulos

Notaciény
diversidad
Sistema de
medicidn
Conversiones
Teoremas

!

Triangulos

e Notaciony
diversidad

e Rectasy puntos
notables

e Teoremas

I

Poligonos

e Notaciény

diversidad

e  Angulos

interiores y
exteriores

e Diagonales
e  Perimetrosy

areas

. Teoremas

GRAFICACION

APLICACIONES
Representacion grafica de fendmenos naturales y/o sociales de un entorno

Calculo de superficies y angulos; teoremas, rectas notables de las
figuras. entre otros

!

Circunferencias

e Anguloenla
circunferencia
o Area del circulo

. Perimetro

o Areas de
figuras
circulares

. Teoremas
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TRIGONOMETRIA

Relaciones trascendentes

|

}

Trigonométricas

!

Relaciones
Funciones
Resolucién de
triangulos
rectangulos y
oblicuangulos
Identidades
fundamentales
Demostracién de
identidades

v

}

Exponenciales Logaritmicas

e  Funcién .

e  Ecuacion .

e  Meétodo de .
solucion

Funcidon
Ecuacion
Método de
solucion

GRAFICACION

APLICACIONES
Representacion grafica de fendmenos naturales y/o sociales

Calculo de distancias. superficies. angulos. entre otros
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GEOMETRIA ANALITICA

i

Sistemas

v

Rectangulares

Puntos en el plano
Distancia entre dos
puntos

Division de un segmento
en una razén dada
Punto medio

\ 4

Polares

\4

Radio vector

Angulo polar
Transformaciones del
sistema coordenado
polar al rectangular y
viceversa

Lugares

v

La Recta

Pendiente y dngulo de
inclinacién

Formas de la ecuacién
de unarectay sus
transformaciones
Interseccion de rectas
Relacion entre rectas
Rectas notables del
triangulo

v

— | Conicas

Circunferencia
L

—» Parabola

L Hipérbola

Elementos
Ecuaciones
Condiciones
geomeétricas
y analiticas

GRAFICACION

APLICACIONES

Representacidn grafica de fendmenos naturales y/o sociales de su entorno
Ubicacidn de objetos en sistemas coordenados, calculo de superficies, distancias, pendientes y angulos
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CALCULO

v
v v v v

Pre - célculo Funciones Limites Derivada

v v v !

Razoén de cambio

Numero reales. Dominioy Limite de una funcién. promedio de
contradominio. interpretacion

Sistemas de Propiedades. geométrica.

coordenadas lineales Clasificacion.

y rectangulares. Continuidad de una Derivacién de funciones.
Operaciones. funcién.

Desigualdades. Formulas de derivacion.
Comportamiento.

Intervalo. Derivadas sucesivas.

Comportamiento.

GRAFICACION

APLICACIONES,
El comportamiento de fendmenos que se relacionen con las especialidades de cada plantel y su contexto en general, de
tal manera que interprete, represente y estime soluciones a través del célculo diferencial.

Maximos y minimos, concavidad y simetria, rapidez de cambios, entre otras.

27



Programa de estudio - Matematicas

ESTADISTICA <
v v v v v
Manejo de la Medidas de Medidas de Medidas de Medidas de
informacion tendencia central dispersion forma correlacién

v

Muestreo.
Frecuencias.
Distribucion de
frecuencias.
Representacion
grafica e
interpretacion.

v

Media aritmética.
Mediana.

Moda.

Media
geométrica.
Media arménica.

v
Rango.
Desviacidon media.
Desviacion tipica.
Varianza.

Datos agrupados y no agrupados

v

Sesgo.

Apuntamientos.

Momentos.

v

Coeficiente de
correlacion.
Recta de
regresion.

Error estandar de
estimacion.

GRAFICACION

Representacion grafica y variacional de fenémenos naturales y sociales para la posible toma de decisiones.

APLICACIONES,

PROBABILIDAD

v

Teoria de Conjuntos

v

Operacion con conjuntos.

Diagrama de Venn.
Teorema del binomio.
Diagrama de arbol.

Eventos complementarios.

A 4

Técnicas de conteo

y

Conceptos Basicos.
Principio de lasumay la
multiplicacion.
Permutaciony
Combinacion.

v

Probabilidad para eventos

y

Probabilidad condicional.
Eventos independientes.
Teorema de Bayes.
Selecciones al azar, con o sin
reemplazo.

GRAFICACION

Representacion grafica y variacional de fenémenos naturales y sociales para la posible toma de decisiones.

APLICACIONES,
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MATEMATICA APLICADA

v v
Integral indefinida Integral
Diferencial Métodos de integracion h 4
Suma de Riemann

: l

Propiedades
Notacién
Teorema fundamental del calculo

Inmediatas

Integracion por partes

Integracion por sustitucion
Integracion por fracciones parciales

Aproximaciones
Antiderivada

Aplicaciones
La aplicacidn analitica y representacion grafica del comportamiento de fendmenos de su contexto que se relacionen
con las especialidades de cada plantel, para proponer soluciones a través del calculo integral.
Formulacion de modelos, areas bajo la curva, volimenes de sélidos en revolucidn, longitud de curva, superficies de
sélidos en revolucidn, trabajo, presion, centros de gravedad, entre otras.
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3. Operacion de los programas
3.1 Recomendaciones y sugerencias

Con el objeto de abordar conceptos basicos de matematicas en la formacion de los alumnos del bachillerato
para posibilitar su ingreso y permanencia en el nivel superior de la educacion tecnoldgica, proponemos se
utilice el mapa conceptual esquematizado anteriormente, que permite, con la libertad que generan los temas
integradores, estudiar convenientemente conceptos fundamentales y agotar sus interrelaciones con los
conceptos subsidiarios que permitiran reforzar, con profundidades pertinentes, los conceptos fundamentales
del célculo diferencial e integral.

Es aconsejable practicar lo anterior mediante la presentacién de problemas que incluyan el contexto
inmediato de los estudiantes, para lo cual el profesor debera ser consciente de tales condiciones. También es
posible acceder a dichos conceptos mediante la explicacién de fendmenos que se presenten en el entorno
social y tecnoldgico del alumno.

Es muy importante el manejo completo de la materia por parte del profesor, con el objeto de que se
aproveche la apropiacion de dichos conocimientos de forma adecuada y se agote su riqueza de
reforzamiento para los temas y conceptos circundantes, con el objeto de clarificar en el estudiante algunos de
estos problemas y trate de generar, convenientemente, otros que promuevan el interés por nuevos
problemas. Se promovera, de esta manera, la cultura del “déjame pensar” en lugar de “déjame recordar”.

El curso se centra en el desarrollo del concepto fundamental de funciones y en el aprovechamiento de
conceptos subsidiarios que, a la vez que lo sustentan, construyen un basamento elemental para el concepto
de limite, que posteriormente sera utilizado para determinar los conceptos de derivada e integral en sus
primeros cursos de su educacion profesional.

Criterios para la construccion de temas integradores y secuencias didacticas

En la eleccién de los temas integradores se deben tener en cuenta siete principios basicos para tener una
primera aproximacion: validez, comprension, variedad, conveniencia, estructura (con los conceptos
relacionados de equilibrio, continuidad, acumulacién, repeticion y aprendizajes multiples), relevancia y
participacion de los alumnos.

Validez: Basarse en hechos no en opiniones, y que contribuyan a lograr los objetivos establecidos.

Comprensién: Que se den experiencias validas para un amplio espectro de objetivos, ya que los objetivos sin
experiencias no influyen en los estudiantes.

Variedad: Esta relacionada con la comprension. Se necesitan aprendizajes de diferentes tipos, ya que cada
alumno o grupo de alumnos aprende a diferente ritmo y mediante distintos métodos y modalidades.

Conveniencia: Deben ser apropiados para el nivel general de desarrollo de cada grupo y el nivel individual de
cada integrante del grupo.

Estructura: Sirve para diferenciar la educacion formal de la informal. Se subdivide en:

e Equilibrio, entre las diferentes actividades.

e Continuidad. El aprendizaje es un proceso continuo entre las experiencias obtenidas dentro y fuera
del aula o la escuela.

e Acumulacion. La acumulacién de informacién no da la capacidad necesaria para aplicarla o analizarla,
es necesario utilizar, de manera consecuente, experiencias que en diferentes contextos y areas estén
destinadas a ello.

¢ Repeticién de experiencias. Ofrecer experiencias que conduzcan a la repeticion de conductas o
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aprendizajes anteriores.

e Aprendizajes multiples. Muchos aprendizajes tienen lugar simultdneamente. Ademas del aprendizaje
de los contenidos, el de los valores, entre otros.

Relevancia: Las experiencias o temas integradores deben ser funcionales, para la vida deben tener la
maxima relacién con la vida y la manera de vivirla, y no solo en el futuro sino también en el presente.

Participacion: Al participar los alumnos con el profesor en la planificacion del alumno de lo que van a hacer,
como van a hacerlo y de qué manera van a medir sus éxgi)tos, se involucran mucho mas en su propio
aprendizaje. Aprenden a distinguir entre lo que pueden hacer” individualmente y lo que es mejor solucionar
en grupo.

En los criterios descritos, traducidos de manera practica, se considera que el tema:

e Sea del interés del alumno.

e Se relacione con la vida cotidiana.

¢ Permita trabajar diversos contenidos de una misma materia.

e Con base en él se puedan trabajar contenidos de mas de una asignatura, correlacionados.
e Se relacione con el conocimiento cientifico—técnico.

e Pueda vincularse con la vida cotidiana del alumno, en los contextos estatal, regional, nacional y
mundial.

e Sea capaz de crear perspectivas que modifiquen los saberes previos del alumno y le amplien sus
horizontes.

3.2. Ejemplos metodoldgicos

De acuerdo con las estrategias educativas centradas en el aprendizaje, se ha preparado un documento de
apoyo que contiene los ejemplos de secuencias didacticas cuya finalidad es aportar elementos basicos que
permitan al profesor mejorar o construir nuevas secuencias de actividades. Cabe recordar que las secuencias
did4cticas contienen tres momentos basicos referidos a actividades de apertura, desarrollo y cierre.

Actividades de  Identifican y recuperan saberes,
apertura conocimientos previos y preconcepciones

Relacionan los saberes, los conocimientos
previos y las preconcepciones con el
conocimiento cientifico.

Actividades de
desarrollo

Actividades de  Utilizan eficazmente los conocimientos
cierre cientificos construidos durante la secuencia.

® Tomado de “El desarrollo del curriculo escolar”, de Wheeler D. Editorial Santillana.
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También es importante que en el proceso de elaboracion de las secuencias didacticas se parta de
situaciones probleméticas, que estan vinculadas a un tema integrador, y que consideran contenidos facticos,
procedimentales y actitudinales.

Se refieren a
¢, Qué va a aprender a hacer?
y ¢como lo va a hacer?

Se refieren a
Se refieren a ¢, Qué va a aprender
¢ Qué conocimientos como persona?
va a aprender? y équevaa apr_ender
para convivir
con los demas?

Las secuencias didacticas que se presentan son aportaciones de maestros que han vivido la experiencia de
llevarlas a la practica en los espacios aulicos y se han fortalecido con las aportaciones de los docentes
autores de los programas del area de matematicas para el bachillerato tecnol6gico de la SEMS.

Tema integrador El entorno y yo
Categorias Espacio, diversidad

Solidaridad, trabajo colaborativo y

Valores por promover
porp ayuda mutua

Primeras seis semanas del ciclo

Periodo de aplicacion
escolar

Propdsito

Con el desarrollo de las actividades especificadas en esta secuencia se pretende que los estudiantes
comprendan los conceptos fundamentales de la geometria euclidiana, el uso del razonamiento inductivo y del
deductivo en la demostracion de teoremas relacionados con rectas y angulos y se- pan aplicarlos a
problemas relacionados con su entorno inmediato, con la finalidad de practicar una adecuada explotacion de
Sus recursos, asi como resolver problemas que como técnicos enfrenten.

Competencias genéricas a las que contribuye esta secuencia y orientan las actividades propuestas para la
construccion de los aprendizajes.

¢ |dentifica las ideas clave en un texto o discurso oral e infiere conclusiones a partir de ellas
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Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linguisticas, matematicas o grafica.

Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva, y comprende como cada uno de sus pasos
contribuyen al alcance de un objetivo.

Construye hipétesis y disefia y aplica modelos para probar su validez.

Asume una actitud que favorece la solucion de problemas ambientales en los ambitos locales,
nacionales e internacionales.

Aporta puntos de vista con apertura y considera los de otras personas de manera reflexiva.

Generalidades

Antecedentes histéricos
e Conceptos basico: recta, punto y plano
e Proposiciones, axiomas y postulados

Método deductivo

Método inductivo

Angulos

- Notacién y clasificacion

- Unidades de medidas

- Conversiones

Figuras geométricas

Sistemas:
- Sexagesimal
- Circular
- Centesimal

Teoremas

Contenidos conceptuales

Valorar la matematica como una ciencia que esta en evolucién, y como una obra del ser humano, que ha
permitido el estudio de su entorno fisico y abstracto que le permite “Interpretar tablas, graficas, mapas y
textos con simbolos mateméticos”.

e Personajes que contribuyeron al desarrollo de la geometria, pueblos que destacaron, teorema,
postulado, corolario, punto, recta, semirrecta, segmento de recta, plano, cuerpo o sélido geométrico,
sistema l6gico, método cientifico, vertical, horizontal, paralelismo, perpendicularidad, oblicuas, angulo,
radian, grado sexagesimal, grado centesimal.

Contenidos procedimentales

Que contribuiran a que el estudiante desarrolle habilidades para:

Cuantificar, representar y contrastar experimental o matematicamente magnitudes del espacio que lo rodea.
Proponer, formular, definir y resolver diferentes tipos de problemas mateméaticos buscando diferentes
enfoques.

¢ Diferenciar aportaciones de pueblos al desarrollo de la geometria.

Analizar el entorno donde habitaron los pueblos que aportaron al desarrollo de la geometria.

Aplicar conceptos en la demostracion de teoremas relacionados con la recta y angulos.

Realizar trazos de paralelas, perpendiculares y angulos.

Realizar conversiones de medidas de angulos: radianes a sistema sexagesimal, centesimal y
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viceversa.

Clasificar lineas y angulos.

Aplicar los conceptos analizados y teoremas a la solucion de problemas.

Elaborar planos.
Interpretacion y uso de escalas.

Contenidos actitudinales

Comprender que el desarrollo de la geometria esta relacionado con el entorno donde se desarrolla el
hombre.

Analizar de qué forma ha influido la geometria para la modificacion del entorno.

Responsabilidad en la entrega de trabajos y analizar que este hecho no implica el actuar con libertad.

Mostrar solidaridad en el trabajo de equipo, aportando experiencias y aceptando las de otros
companieros.

Encuadre del curso y secuencia
1. Encuadre del curso, entrega de programas, analisis de objetivos y del programa por desarrollar durante
el semestre, su relacidén con otras areas del conocimiento.
2. Andlisis de objetivos, contenidos, estrategias, materiales, evaluacion, bibliografia del curso.
3. Integracion de equipos para el desarrollo de trabajos durante el desarrollo de la secuencia didactica.
4. Los alumnos adquiriran los materiales escritos para poder cumplir con las actividades programadas.

5. Con la finalidad de diagnosticar los conocimientos minimos requeridos para el desarrollo del curso y de
esta secuencia, de forma individual resuelve el cuestionario que se te ha entregado (proporciones,
ecuaciones, despejes).

Las deficiencias detectadas se iran corrigiendo segun se requiera en el tratamiento de los contenidos
de la secuencia didactica.
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EllliE

@)

<

l

Problema: Con las lineas trazadas en el pizarron (una recta y una curva):

a. Dibuja lo que observas y que llame mas tu atencién en el entorno contiguo.
b. Identifica lineas, figuras y cuerpos geométricos en el dibujo.

c. Contrasta los elementos identificados con los conceptos que se especifican en el programa
de estudio que se les entregé.

Integrar equipos de cinco personas para:

a) Socializar los elementos identificados, con los comparieros de equipo.
b) Elaborar una clasificacion de elementos geométricos por equipo

c) y presentarla en plenaria. Cada equipo expone los resultados de sus consensos (es
importante dejar que ellos elijan la forma en que lo realizaran, para que después el profesor
pueda abordar la metodologia del trabajo colaborativo).

d) Elaborar una relacion grupal de elementos geométricos identificados en el entorno
inmediato, por medio de una lluvia de ideas.

Contestar en forma individual:
¢ Qué caracteristicas consideraron, de los elementos identificados en los dibujos, para
clasificarlos?
¢, Consideraron la posicion de las lineas o segmentos?
¢La medida de los angulos?
¢El nimero de lados?
¢La combinacion de lineas?
Socializar las respuestas ante el grupo.
Obtener una conclusién grupal en relacidon con la clasificacion de figuras geométricas, y el

porqué de su uso en el entorno o elementos dibujados (por ejemplo, tirantes en los postes, el
uso del tridngulo en la construccion, etc.).

Los alumnos comparan sus respuestas y, a partir de una discusiéon ordenada y sobre todo
apoyada en argumentos, llegan a un acuerdo, mismo que se ira escribiendo en una hoja de
rotafolio y se pegara en la pared, para tener presentes los contenidos relevantes que persigue
la secuencia didactica, asi como el logro de los propositos.
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Pesalolle

1.Integrados en equipos de trabajo, investigar antecedentes histéricos de la geometria y
conceptos basicos utilizados; con ello elaborar una rejilla con fechas, personajes y
pueblos (Anexo 2).

2.Contrastar con los conceptos analizados y elementos identificados en las actividades de
apertura, en forma individual, por equipo y grupal.

3.En forma individual, leer el material escrito relacionado con la recta y &ngulos.
4.Comentar en el equipo los materiales escritos previamente analizados.

5.En plenaria, obtencion de conceptos, principios y reglas relacionadas con los temas
estudiados. Conversion de medida de angulos, radianes, grado sexagesimal, grado
centesimal.

6.Recapitulacién de conceptos analizados y aclaracion de dudas.

7.Andlisis de postulados y teoremas presentados en el material, y descripcion en forma
grupal (lectura dirigida).

8.El facilitador promovera que los estudiantes identifiquen los pasos seguidos al realizar una
demostracion deductiva.

9.Mediante lluvia de ideas, analizar las caracteristicas de un sistema ldgico.

10. Identificar las unidades de medida de angulos y establecer sus equivalencias para realizar

conversiones de una unidad a otra en forma individual, para resolver los problemas
planteados en el material de apoyo por equipos.

11. En forma individual, dibujar el salén de clases y mediante lluvia de ideas identificar la

12.

13.

14.

posicion de las rectas en el plano y las diversas clases de angulos que se forman en su
interseccion.

En equipo, formular conceptos de elementos identificados en las actividades de apertura
(qué sabian, qué saben, qué aprendieron), conforme a los materiales analizados y las
aportaciones de los compafieros y el facilitador del proceso.

Cada alumno realizara trazos elementales, con regla y compas. (Rectas paralelas,
perpendiculares, angulos iguales).

Revision de procedimientos entre pares, para fortalecer el trabajo realizado.
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1.Realizar las actividades propuestas en el cuadernillo de trabajo, que constan de
preguntas relacionadas.

2.Elaborar, en forma individual, cuatro preguntas relacionadas con los antecedentes
histéricos y socializarlas en el grupo. Considerar a los precursores, su contexto y sus
aportaciones.

3.Resolver problemas propuestos, conforme a los pasos especificados en el cuadernillo
de trabajo (pagina 7). Los problemas se pueden resolver en forma individual o en
equipo. En caso de dudas, volver al material de trabajo o consultar otras fuentes
(Libro de Baldor).

4.Realizar actividades relacionadas con conjuntos y subconjuntos de la recta (paginas 8
y9).
)

= 5.En forma individual, demostrar los teoremas propuestos, segun los pasos enunciados
D) en los materiales analizados.

6.Por equipo, realizar las actividades propuestas relacionadas con la recta (en las
paginas 15y 16).

7.En forma individual, realizar las actividades propuestas en las paginas 21, 22 y 23,
relacionadas con angulos y unidades de medida, y discutir en equipo las soluciones
para presentarlas al grupo y obtener conclusiones.

8.En forma individual, resolver problemas propuestos en las paginas 25y 26.

9.Por equipo, con los conceptos analizados, elaborar una maqueta relacionada con el
entorno (casa, campo deportivo, fabrica, etc.) y definir qué medidas se pueden tomar
para un mejor aprovechamiento del recurso natural y su conservacion.

10. Elaborar un mapa conceptual relacionado con los conceptos de recta, angulos, etc.

Productos esperados

1.Aprendizaje de conceptos geométricos. Aplicacion de los teoremas en problemas reales del entorno.

2.Ejecucion de trazos elementales especificados en la secuencia.
3.Ejercicios de conversion de unidades de medida de angulos.
4.Mapa conceptual.

5.Maqueta.

Evaluaciéon de contenidos

Evidencias

Ejercicios propuestos, relacionados con los contenidos especificados, glosario de conceptos, formulario, graficas
elaboradas, las actitudes manifestadas durante la construccion de los conocimientos, portafolio de evidencias.

Criterios

Dominio de los procedimientos y conceptos, entrega puntual y en forma de trabajos propuestos; en los trabajos se
considerara su limpieza, calidad, contenido, exactitud, puntualidad, respeto, trabajo en equipo y ayuda mutua.

Instrumentos
Cuestionario, examen escrito, escalas estimativas, listas de cotejo.

Materiales y auxiliares didéacticos:

Cuadernillos de trabajo de geometria y trigonometria, escuadras, compas, reglas, bibliografia especificada en el
programa, calculadoras, transportador, cuadernos de cuadricula.
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Bibliografia
» Cuadernillos de trabajo de geometria y trigonometria, CBTA 88.

+ Baldor. Geometria y trigonometria.

Observaciones

Todos los estudiantes deben de tener el cuadernillo de trabajo de geometria y trigonometria, ello permitird el avance en
esta propuesta de intervencion didactica.

Fecha y lugar donde se aplica
Firmas de quien elabora la secuencia, de quien recibe y de quien la revisa (el presidente del Consejo Técnico Académico

del plantel).
Anexo 1 I

Examen diagndéstico para la asighatura de Geometria y trigonometria

R (U o 1= T (TSRO

Realiza lo que se indica en cada apartado:

1.Factoriza:
a) x2- 7x+12 =
b)2x2 +11x+5=
C) 8x3 - 27y3 =

2.Resuelve las siguientes ecuaciones:
a) Por factorizacion: 3x2 - 12x =0
b) Por férmula general: 3x2 - 5x +2 =0
¢) Completando trinomio cuadrado perfecto: ax2 + bx+c =0

3.Encuentra:
a) La cuarta proporcional de 8, 12, y 16. b) La tercera proporcional de 9, 16
¢) La media proporcional entre 3y 27

4.Si el &rea de un cuadrado es de 900 m2, la medida de uno de sus lados es:
5.Si el ancho de un rectangulo es de 24 m. y su area es de 1200 m2 su perimetro es de:
6.Expresa tu idea ¢ Qué es un punto?
7.¢Qué es una linea recta?
8.¢Qué es un segmento de recta?
9.¢Qué es una semi-recta?
10. ¢ Cuanto suman los angulos interiores de un tridngulo?

11.Expresa en forma simbdlica: el largo de un terreno es igual a dos veces el ancho y su
perimetro es de 200 m. si | = largo y a = ancho, p = perimetro.

12. Expresa en forma simbdlica la expresién que nos da el perimetro de un triangulo equilatero,
si se sabe que uno de sus lados es x. P =

13.Expresa en forma simbdlica el perimetro de un triangulo isésceles, si se sabe que el lado
adyacente a uno de los lados iguales mide 36 m y el perimetro es de 100 m.

14.Si los &ngulos de un tridngulo son proporcionales a los nimeros 3, 4, 5, ¢cuanto miden los
angulos del triangulo?
15. Traza una perpendicular al segmento AB en su punto medio.

A
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Anexo 2 I

Antecedentes histéricos de la geometria

Afio

Pueblo Personaje Aportaciones

Anexo 3 I

Propuesta de evaluacion: conceptos y procedimientos

Esta propuesta puede ser adaptada a las condiciones del grupo y del for- talecimiento de las actividades.

|. Escribe dentro del paréntesis la letra correspondiente al inciso de la opcidn que creas correcta para que las
proposiciones se complementen. (Respuestas correcta: 3 puntos, sin contestar: 1, incorrecta: 0)

1.( ) Cultura antigua que sistematiz6 los conocimientos empiricos para elevar la geometria a ciencia.

3.(

4.(

a) egipcia

b) griega

c¢) babildnica d) siria

( ) Pueblo que invento6 la rueda, fueron grandes astronomos, dividieron el afio en 360 dias.

a) maya

b) griego

c) babilénico d) egipcio

) Por su dedicacién a la agricultura y la necesidad de medir las tierras de cultivo, en este pueblo surge el

concepto de geometria.

a) egipcio

b) romano

C) sumerio d) fenicio

) Matemético griego que calculé la altura de las piramides de Egipto, aplicando la proporcionalidad.

a) Euclides

() Demostré los teoremas sobre la relacion de los lados del tridngulo rectangulo y la suma de los interiores.

a) Euclides

b) Tales de Mileto

b) Herén de Alejandria

c) Pitagoras d) Platon

¢) Pitagoras d) Arquimedes

() Rama de las matematicas que estudia las propiedades de las figuras que no cambian.

a) geometria

b) algebra

c) aritmética d) trigonometria

() Por un punto exterior a una recta podemos trazar a ella sélo una recta.... que la cruza.

a) paralela

b) oblicua

c) perpendicular
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8. () Son aquellas rectas en las que su interseccién es un conjunto vacio.
a) oblicuas b) paralelas c) perpendiculares  d) concurrentes

9. () Esellimite de las lineas o interseccién de varias de ellas.
a) superficie b) linea ) punto d) rayo

10. () Es ellimite de las superficies, define su forma.
a) punto b) linea c) solido g d) plano

II. Escribe en el espacio la palabra o palabras que respondan correcta- mente a las preguntas. (Valor: 2 puntos por
pregunta)
11. ¢;Qué nombre reciben las verdades evidentes en algebra?
12. ¢Qué tipo de razonamiento utiliza principalmente la geometria?
13. ¢Qué nombre recibe todo aquello que ocupa un lugar en el espacio?
14. ¢Qué sistema estudia las propiedades de los conjuntos mediante la deduccion?
15. ¢Qué concepto define la expresion ABU {P:A-P-B}
lll. Califica de cierta o falsa cada una de las siguientes proposiciones correcta: 3 puntos, incorrecta: 0, sin contestar: 1
16. ( ) Elradio de una circunferencia es una linea.

17. ( ) Dos puntos siempre pueden ser colineales.

18. ( )A B C D el punto D estd en AC.

19. () Unarecta divide a un plano en dos semiplanos.

20. () Si dos semi-rectas se interceptan, la intercepcion determina un angulo.

21. () Tres puntos siempre son colineales.

22. () Porun punto exterior a una recta podemos trazar a ésta varias rectas paralelas.

23. () Las rectas perpendiculares cumplen la propiedad transitiva.

24. () Los angulos negativos realizan su giro en sentido contrario a las manecillas del reloj.

25. () Los angulos consecutivos son suplementarios.
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IV. Realiza lo que se pide en cada problema. (Procedimientos y trazos al reverso)

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

Si A-B-C, AC=70cm, BC=50cm, AB = (4p)
Esquema: ...
Relacion: .......c.cccoevveiiiciecnennn,
Operacion: .......cccccceevvvveeeeeeinnennn.

Si AB =80 cm y A-P-B, determinar AP = .............. yPB= si se sabe que larazén AP/ PB = 3/5 (4p)

Esquema: .....ccoovvvviiiiiiiiiiiiii,
Relacion: .......eeeveeveeeeeieeeiieieieen,

OPEracion: .......cccveveereeieeeeiinenns
SiMN=QR, QR =3PQ, NP =MN+3y MR =120 cm, hallar MN = ...... NP=...... PQ=.... QR=.... (5p)
Esquema: .........ccooiiiiiiis
Relacion: ........cccccvveiiiiiieeneene,
OpEracion: ......c.covevveeenineeeenineenns

Hallar el suplemento de 47° 25’ 36” (3p)

Ordena del 1 al 7, segln los pasos seguidos en una demostracion:

()figura () razonamiento
() construccion auxiliar ( )tesis

() conclusion () hipotesis

( )teorema

Divide el segmento AB en 5 partes iguales, traza una perpendicular que pase por C (5p); pasa el
segmento al reverso de esta hoja y realiza los trazos pedidos, por separado.
A C B

Expresa las siguientes cantidades en radianes:
189° = ............. radianes 263° 36’ = ............. radianes (5p)

Expresa las siguientes cantidades en grados sexagesimal:

2.36 radianes = ............. 1.36rad = ............. (4p)
Dos angulos estan en razén 4/9 y su suma es 230°; hallar los &ngulos
XK=, <Y = e (3p)

Considerando la distancia entre dos puntos, demuestra que el perime- tro del rectdngulo ABCD es mayor que el
perimetro del rectangulo FGHI (5p)

A F G
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Identifica angulos adyacentes .............. Yoo (2p) D

Angulos consecutivos: ........

...... Voo (2p) K

Angulos opuestos por el vértice .............. VAR (2p)

Propuesta para la evaluacién de contenidos actitudinales
Las matrices se pueden utilizar durante el proceso y/o al cierre de la secuencia.

Auto evaluacion

Forma
de trabajo

En clase

Acciones Criterios

1 2 3
Al iniciar la clase estoy dispuesto a trabajar
en la construccion de los conceptos por
aprender
Analizo los conceptos hasta comprenderlos
totalmente
Ejecuto los procedimientos planteados en la
resolucion de problemas
Sigo con atencion las indicaciones del
profesor durante la clase
Utilizo los materiales de apoyo en forma
eficiente Criterio

Realizo a tiempo las tareas indicadas

Busco apoyo bibliografico extra en las dudas
que tengo

Manifiesto mis dudas en el momento
oportuno

Comparto mis experiencias de trabajo con
los comparfieros de equipo

Realizo individualmente las tareas
encomendadas y las comparo con el equipo
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Total

Escala: 1- Nunca/ 2 -Regularmente/ 3 —Siempre

Evaluacion por equipo (jefe de equipo)

No. Acciones

1. Contribucion al trabajo en equipo
2. Participacion en clase
3. Asistencia y puntualidad

4, Resolucion acertada de ejercicios

Aplicacion de procedimientos
5. adecuados a ejercicios y/o
problemas

6. Dominio de los temas tratados

7. Sentido de pertenencia al grupo

Manifiesta una actitud de respeto en

8. honores a la bandera
9 Aprovecha con honestidad la
) libertad que se le da
10. Se preocupa por mantener limpias

las areas de trabajo

Total

Criterio
3

Escala: 1 - Basico/ 2-Regular/ 3-Bien/ 4-MuyBien/ 5 -Excelente

Evaluacion del mapa conceptual

Criterios
1.Jerarquia de conceptos

e Primer orden (generales)
e Segundo orden (especificos)
e Tercer orden (resultado de especificos, ejemplificaciones)

2.Relaciones entre conceptos (conectivos) directos, cruzados

Evaluacion de la maqueta elaborada por Equipo
Criterios
a.Materiales utilizados (material reciclable)
b.Originalidad c. Creatividad
c.Uso de contenidos especificados en la secuencia
d.Presentacion
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A continuacion se presenta el registro de secuencias didacticas en un instrumento que se ha utilizado para
mostrar su viabilidad y pertinencia en el seguimiento y acompafiamiento de los procesos disefiados para el
aprendizaje de los estudiantes. Por lo consiguiente es importante llevarlo al terreno de la practica, tanto por el
docente como por el area que da seguimiento y acompafiamiento a la practica docente, para probar su
funcionalidad. Es importante resaltar que no sustituye a la planeacién y elaboracion de la Secuencia
Didactica, sino que es, como se indica, un instrumento que contiene los criterios basicos considerados en la
secuencia didactica.

SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR

INSTRUMENTO PARA REGISTRO DE SECUENCIA DIDACTICA™

A) IDENTIFICACION

Direccion General de Educacién Tecnoldgica Agropecuaria

Plantel: Centro de Bachillerato Tecnolégico Profesor(es):
Agropecuario No. 88 Francisco Romo Romero
Asignatura/ Médulo/ Submaédulo: Semestre | Carrera: Informéatica, | Periodo Escolar : | Fecha:
Geometria Analitica 1] Contabilidad; Del 29-09-08 | 25-09-08
Rehabilitacion y | al 07-11-08 /
mejoramiento 24hs.
ambiental

B) INTENCIONES FORMATIVAS

Propoésito de la secuencia didactica. 1. Que los estudiantes comprendan los conceptos basicos de la geometria
analitica para aplicarlos en el andlisis de los lugares geométricos; aplicar los procesos para determinar ecuaciones de
lugares geométricos surgidos en el planteamiento de problemas de aplicacion de la geometria analitica relacionados con
el estudio del medio ambiente; planteados y resueltos éstos en un ambiente de respeto, colaboracion al trabajo en
equipo.

Tema integrador: “Calidad del medio ambiente” Otras asignaturas, médulos o submdédulos que trabajan el
tema integrador: Biologia, Inglés, CTSy V 2

Asignaturas, modulos y/o submddulos con los que se
relaciona: Biologia, Inglés, CTS y V 2, algebra, geometria y
trigonometria

Competencias Disciplinares (Componentes de Formacién Basica o Propedéutica)

Basicas:
e Propone, formula, define y resuelve diferentes tipos de problemas matematicos buscando diferentes enfoques

e Argumenta la solucién obtenida de un problema, con métodos numéricos, graficos, analiticos y variacionales,
mediante el lenguaje verbal y matematico

¢ Analiza las relaciones entre dos o méas variables de un proceso social o natural para estimar su comportamiento

Competencias genéricas:

1 Competencia(s): Se conoce y valora a si mismo y
aborda problemas y retos teniendo en cuenta los
objetivos que persigue.

Atributos:
* Enfrenta las dificultades que se le presentan y es consciente
de sus valores, fortalezas y debilidades

3 Elige y practica estilos de vida saludables * Cultiva relaciones interpersonales que contribuyen a su
desarrollo humano y el de quienes lo rodean

19 Este instrumento es de aplicacién para los tres componentes: basico, propedéutico y profesional.
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4 Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes
en distintos contextos mediante la utilizacion de
medios, cédigos y herramientas apropiados

* Expresa ideas y conceptos mediante representaciones
linguisticas, matematicas o grafica

5. Desarrolla innovaciones y propone
soluciones a problemas a partir de
métodos establecidos

* Sigue instrucciones y procedimientos de manera reflexiva,
como cada uno de sus pasos contribuyen al alcance de un
objetivo.

* Construye hipoétesis y disefia y aplica modelos para probar su
validez

8. Participa y colabora de manera efectiva en equipos
diversos

* Aporta puntos de vista con apertura y considera los de

otras personas de manera reflexiva.
* Enfrenta dificultades que se le presentan y es consciente de
sus valores, fortalezas y debilidades

Categorias:

. Espacio ( x) Tiempo ()

Diversidad ( x)

Energia ( ) Materia ( )

Expliqgue como o a partir de qué actividades se pretende desarrollar la(s) categoria(s):

En el momento que el estudiante analiza diferentes lugares geométricos, diferentes formas de resolver un problema,
diferentes formas de representacion de relaciones entre variables; se esta desarrollando la categoria de la diversidad.

Espacio: El estudiante al realizar actividades relacionadas con la ubicacion de puntos en el plano, ubicacion en el plano

de lugares geométricos, obtener areas, etc.

Componente de Formacién Bésica o Propedéutica: Basica

Conceptos Fundamentales:
Relacién entre rectas,
Las cOnicas como lugares geométricos

Conceptos Subsidiarios: Area de Poligonos
Interseccion de rectas

Angulo entre rectas

Distancia entre rectas

Distancia de un punto a una recta
Ecuacion de la circunferencia
Representacién grafica de la circunferencia
Interseccioén de rectas y circunferencia
Ecuacion de la parabola

Representacion grafica de la pardbola

Contenidos Conceptuales

Rectas paralelas

Puntos que pertenecen a una recta
Pie de perpendicular
Circunferencia,

circulo,

radio,

diametro,

puntos interiores, exteriores,

tangente,

secante ,

cuerda,

centro,

perimetro, area.

Parabola, vértice, foco, directriz, lado recto, parametro

Contenidos Procedimentales:

Aplicar: X* +y* =

(ceh)? +(y-k)* = 12

AX? + Ay* +Dx +Ey +F = 0

D=-2h, E=-2k, F=h®+ K>
Determinar centro y radio de la
ecuacion centro en (0,0) o (h,k)
Relacionar ecuacion de recta y circunferencia
Representar graficamente la circunferencia dada
su ecuacion

Resolver problemas relacionados con la circunferencia

circunferencia dada sl

Resolver sistemas de ecuaciones de primer grado con una
de segundo grado.

Resolver problemas de la circunferencia dadas tres
condiciones

Aplicar: y* = * 4px’ 2 =T 4py
+4p(x—h
(y-k)? = p( )
(x-h)? = +4p(y—k)
Determinar los elementos de la parabola dada su ecuacion.

Problemas relacionados
Graficar la pardbola dada su ecuacion

,P=VF, Lr=4p

Contenidos Actitudinales:

Mediante la forma de trabajo en el aula en la construccién del conocimiento por los estudiantes se pretende que
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comprendan la importancia de:

La responsabilidad en el proceso de su aprendizaje
La puntualidad

El respeto

La solidaridad

El trabajo en equipo para resolver problemas.

C) ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE

Apertura
Actividad Producto de aprendizaje evaluacioén
Revisién diagnéstica, individual Identificacién de conceptos cuestionario
previos
Revision en equipo conceptos previos Restructuracion de conceptos cuestionario

Socializar respuestas al grupo

Conclusiones cuestionario
completo

Respuestas finales

Responder en forma individual

a) ¢, Qué entiendes por medio ambiente?

b) ¢ Qué factores constituyen el medio ambiente?,

¢) ¢qué sucede en el medio ambiente cuando un factor
es alterado?

d) ¢ De qué forma puede el hombre influir para el
deterioro o bien para mejorar el medio ambiente?,

e) ¢, Qué propones para tener una mejor calidad de vida
en tu comunidad?

f) f) ¢ Tendran aplicacion los contenidos citados para
lograr una mejor calidad del medio ambiente?

Diagndstico del tema integrador y
relacion con los contenidos a
desarrollar con el desarrollo de
esta secuencia

Evaluacién de
respuestas

Socializar respuestas en el equipo y grupo

Conceptos reestructurados

Elaborar ensayo “influencia del hombre en el M. A”

Ensayo

Criterios de LEO

T Individual: Resuelve el siguiente problema: La relacion
entre la temperatura del aire T(en°F) y la altitud en h(en
pies sobre el nivel del mar) es aproximadamente lineal

para 0< h < 20000, si la temperatura al nivel del mar
es

60° , un aumento de 5000 pies en altitud baja la
temperatura del aire unos 18°. Expresar

a) T en términos de h y dibuja la grafica en un sistema
coordenado hT

b) Calcular la temperatura del <ire a una altitud de
15000 pies

c) Aproxima la altitud a la que la temperatura sea 0°

Como T est4 linealmente relacionado a h, se tiene T

= ah +b compara cony = mx +b

Problema resuelto

Presentar problema

Socializar en equipo y grupo el problema resuelto

Problema resuelto

Presentar problema

Argumentar de qué forma esta relacién puede alterarse al
variar las condiciones

Desarrollo
Actividad Producto de aprendizaje evaluacion
Lectura individual del material del curso pag(25-28) Conceptos relacionados con la glosario
distancia de un punto a una recta
Analilzar_ conte(gi_do en e%uipo el material y obten)er | AX1 + By1 +C Pr?blema ]
conclusiones (distancia de un punto a una recta Aplicar ——————— seleccionados
++A*+B?
Lectura individual , analizar contenido en equipo y m, —m, Problemas
socializar al grupo ( pag 29- 32) angulo entre rectas y area | Aplicar tgé’ =—2 1 seleccionados
de poligonos 1+m,m

Contrastar otros procedimientos para obtener areas y
angulos de figuras geométricas

Obtener areas

Lectura individual pag (35,36,37,38) circunferencia
Analizar contenido en equipo, y socializar al grupo

Para deducir la ecuacion de la circunferencia con centro
en (0,0) y en (h,k).

Aplicar: X° +y* = 1°
(cth)? +(y-k)® = r?
AXP+Ay*+Dx+Ey+F=0

Problemas
seleccionados
Presentacion gréafica y
analitica
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Estos contenidos se reforzaran con presentaciones en glosario
equipo y recapitulaciones por el docente
Lectura individual pag (43-55) Aplicar Problemas

Parabola Analizar contenido en equipo, y socializar al
grupo deduciendo las formas de la ecuacion con V (0.0) ,

seleccionados
Presentacion grafica y

yP= 24px, X =t4py

V(h,k) (y-k)?= £4p(X—h), p=VF, Lr{ analitica
Estos contenidos se reforzaran con presentaciones en 4p glosario
equipo y recapitulaciones por el docente (x-h)2 =+4 p(y _ k)
Cierre
Actividad Producto de aprendizaje evaluacion
Aplicar procedimientos para determinar la distancia de un | Problemas resueltos Problemas

punto a una recta, angulo entre rectas, area de poligonos,
transitando de la actividad individual, de equipo y discusién

seleccionados
Presentacion grafica y

pag.(30)ejercicios pares
Pag 33 problemas ( 2,3,4,5,a,c),

grupal resolviendo los problemas especificados en los | pag 34 (1,3,5,7,9) analitica
productos
Aplicar los procedimientos para determinar la ecuacion de | Presentar problemas pag (39-40) | Problemas

la circunferencia con centro en el origen y fuera del origen,
transitando de lo individual , trabajo en equipo y grupal,
recapitulaciones por el facilitador

seleccionados
Presentacion grafica y
analitica

1a,2b,34a,5
Problemas pag(42-43) 1,
3,5,8,9,10,11,12,13 a,b,c, 14 15

Aplicar los procedimientos para determinar la ecuacion de
la parabola con vértice en el origen y fuera del origen,
transitando de lo individual , trabajo en equipo y grupal,
recapitulaciones por el facilitador

Problemas
seleccionados
Presentacion grafica y
analitica

presentar ejercicios pag 55)
1,3,5,78 (ac,),9(ace,g)10(ac
eg,) 11 (a)

Construir mapa conceptual en la pared del aula sobre los
conceptos desarrollados en relacién a: la recta , la
circunferencia y parabola , trabajo grupal

Mapas construidos Listas de cotejo

D) ELEMENTOS DE APOYO

Equipo Material Fuentes de informacion
proyector, ordenado calculadora | Cuaderno de apuntesy | BIBLIOGRAFIA: Geometria Analitica, Gordon Fuller,
cientifica ejercicios de geometria | CECSA. Geometria Analitica, Lehmann,UTEHA.
analitica, Geometria Analitica Plana, Luis Magafia Cuellar y Pedro
cartulinas , escuadras, Salazar Vazquez, Nueva imagen. Algebra y Trigonometria
compas con Geometria Analitica,102 edicion. Earl Swokowski y
Jefferey A Cole; Internacional Thomson Editores S. A. de
C.V
E) EVALUACION
Criterio(s) Indicador(es) Momentos, actividades, Instrumento
situaciones o tareas
Dominio de los procedimientoy Trabajos realizados Examen diagndstico
y conceptos relacionados con los La evaluacion se realizara en Cuestionario escrito con
Aplicacion de contenidos contenidos procedi | cada uno de los momentos de | preguntas que propicien
propuestos mentales apertura, desarrollo y cierre, detectar si el estudiante
En contenidos conceptuales Disposicion al trabajo en | segun se especifica en dichas | posee los conocimientos,
se evaluara con examen que equipo con actividades domina los procedimientos|

estimule la reflexion al igual
que los procedimentales.

Respeto al compafiero
Limpieza en trabajos

En los procedimientos se Ecuaciones propuestas
considerara: orden, limpieza, Gréficas, tareas
identificacion de  datos, Glosario de  términos|
utilizacion  de  férmulas, construidos.

sustituciébn  de  valores, Problemas propuestos
realizacién de aireaciones, Conductas

comprobacion grafica. manifestadas durante el
Los actitudinales se trabajo

Portafolio de evidencias
Evidencias de

observara Limpieza,
conducta, puntualidad, etc,

actividades de apertura

y manifiesta cambios de
conducta.

Lista de cotejo

Guias de observacion
Glosario

Portafolio de Evidencias
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SUBSECRETARIA DE EDUCACION MEDIA SUPERIOR

INSTRUMENTO DE REGISTRO DE ESTRATEGIAS DIDACTICAS™

A) IDENTIFICACION (1)

Institucioén:
VICTOR MANUEL TALAMANTE
ESTRADA,

Plantel: Profesor(es): RENATO ELMER VAZQUEZ GARCIA,
PATRICIA HERNANDEZ GRANILLO,
YOLANDA LETICIA MAGOS CANO.

Asignatura/ ’

Médulo MATEMATICAS APLICADAS Carrera: TODAS

Submoédulo:

Semestre: Vi Feiiee ol FEB-JUL 2010

aplicacion:

G) INTENCIONES FORMATIVAS

Propdsito de la estrategia didactica por Asignatura 6 Competencia Profesional del Médulo:

(1)

Que el estudiante analice e interprete las relaciones entre dos variables de problemas de tipo
social o natural y los resuelva aplicando el teorema fundamental del calculo.

Tema
integrador:

(1)

El empleo.

Otras asignaturas,
madulos o submédulos
que trabajan el tema
integrador: (1)

Asignaturas, médulos y/o Fisica
submaddulos con los que
se relaciona: (1)

Contenidos facticos: (2)

e Generalidades

e Resolucién de problemas por aproximacion

e Antiderivada

Conceptos Fundamentales:

Integral indefinida

Conceptos Subsidiarios:

e Generalidades

(1) Aplicable para los tres componentes: basico, propedéutico y profesional.
(2) Aplicable para los componentes: basico y propedéutico.

(3) Aplicable para el componente: profesional.
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e Resolucién de problemas por
aproximacién
e Antiderivada

0> B9 =

Contenidos procedimentales: (2)
Seleccionar la férmula a utilizar
Resolver derivada
Calcular la variacion (incremento o decremento)
Utilizar la diferencial para hallar la solucién a problemas planteado
Representar graficamente el problema

Contenidos actitudinales: (2)

Generar el interés y la necesidad de que los estudiantes
interpreten la relacion de dos variables que le permitan resolver
situaciones problematicas de la vida cotidiana.

Contenidos en competencias profesionales: (3)

Competencias genéricas y atributos: (1)
4. Escucha, interpreta y emite mensajes pertinentes en distintos contextos mediante la
utilizacion de medios, cédigos y herramientas apropiados.(CG4).

Atributo 1: Expresa ideas y conceptos mediante representaciones linglisticas, matematicas o
graficas. (CG4-Al).

Competencias disciplinares: (1)

5. Analiza las relaciones entre dos o mas variables de un proceso social o natural para
determinar o estimar su comportamiento.(CDE-5)

6. Cuantifica, representa y contrasta experimental o matematicamente las magnitudes del
espacio y las propiedades fisicas de los objetos que lo rodean.(CDE-6)

C) ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE (1)

Apertura
Competencia(s) Producto(s)
Actividades de Evaluacion
aprendizaje
Genérica(s) y Disciplinar(es)
sus atributos
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Leer el siguiente texto y realizar lo que se
indica.

Situacion problematica

El duefio del puesto de hamburguesas “Mal-
Donalds” quiere contratar un empleado para
gue atienda el puesto en el turno de la tarde,
pero como requisito quiere que la persona
que contrate tenga la preparatoria terminada
0 cuando menos se encuentre estudiandola;
para esto publicé un anuncio en el periédico.

Juan es un alumno que estd a punto de
egresar de la prepa # 24 y se dio cuenta de la
oportunidad de trabajo y acudié con el duefio
para una entrevista, una vez que estuvieron
de frente tuvieron el siguiente dialogo:

Juan: Buenas tardes sefior, vi el anuncio
sobre la vacante que publicaron en el
periddico y estoy interesado en el trabajo.
Duefio: ¢ Viste el requisito sobre el grado de
estudios que se necesita para ocupar el
puesto?.

Juan: por supuesto, de hecho puede
preguntarme algo relacionado con mis
estudios para comprobarlo.

Duefio: vamos a ver, demuéstrame que
realmente  sabes, Si me  contestas
correctamente la siguiente pregunta te voy a
creer y te doy el empleo. Pon atencion, para
calentar la carne de las hamburguesas
utilizo una placa metélica que es de forma
cuadrada y tiene 40 cm de longitud, su
lado aumenta 0.04 cm. cuando se
calienta.

En_base a los datos gue te comenté
determina__;/Qué area crece la placa
cuando se calienta ?

En forma individual, determinar una
estrategia y solucionar el problema que tiene
Juan.
Integrar equipos para socializar las
estrategias encontradas, identificando y
elaborando una tabla que contenga las
coincidencias y diferencias encontradas.
Seleccionar una estrategia por equipo y

exponerla al grupo.

Discusién en grupo para aclarar conceptos y

(CG4),
(CG4-Al)

(CG4),
(CG4-Al)

(CG4),
(CG4-Al)

(CG4),

(CDE-5,
CDE-6)

Aplicacion
de la
estrategia y
solucion al
problema.

Diferencias y
coincidencias
identificadas.

Exposicion.

Resultados

Problema
resuelto
correcta o
incorrectam
ente.

Tabla
entregada.

Lista de
cotejo.
(Ver anexo
1)

52




Programa de estudio - Matematicas

dudas relacionadas con el problema y su (CG4-Al) compartidos. Lista de
representacion. cotejo
(Anexo 1).
Desarrollo
Competencia(s) Producto(s) de
Actividades Genérica(s) y | Disciplinar(es) aprendizaje Evaluacién
sus atributos
ACTIVIDAD 1
El alumno debe contestar las siguientes
preguntas:
Si la placa del problema de Ilas
hamburguesas de “Mal-Donalds” fuera
rectangular, tuviera las siguientes medidas (CG4), (CDE-5, Calculo del Resultado
y el incremento en sus dimensiones fuera (CG4-Al) CDE-6) area correcto o
de 0.04 cm. al calentarse, ¢ en cuanto solicitada. incorrecto.
aumentaria su area ?.
0.04 cm | | |
T
:
1
30 cm '
1
|
——l
40 cm 0.04 cm
ACTIVIDAD 2.
El duefio del puesto de hamburguesas quiere
instalar otro negocio similar en otra parte de
la ciudad, pero no recuerda cuales son las
dimensiones que requiere en la nueva placa (CG4), (CDE-5,
de fierro, lo Unico que recuerda es que el (CG4-Al) | CDE-6) Calculo de las Resultados
ancho de la placa es 3 cm menor que el largo dimensiones y correctos o
y su area es de 1890 cm’, con esta area solicitadas. incorrectos.
informacion determina:
1) ¢ Cuales son las dimensiones de la placa
?.
2) Si el incremento al calentarse la placa es
similar al de los problemas anteriores ¢Cuél
sera el incremento del area de la placa
cuando se calienta?
ACTIVIDAD 3.
Contesta lo que se te pide:
1) ¢ Que entiendes por incremento ?.
. . (CG4), Definicion de Definicion
2) Redacta algunas experiencias relacionadas (CG4-Al) incremento. correcta 0
con incrementos. (CDE-5) incormecta.
Experiencias
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3 ¢

Que variables intervienen cuando un cubo

de hielo se derrite ?.

4) ¢Como se le llama a la variacién del volumen
del cubo de hielo en un instante de tiempo 2.

ACTIVIDAD 4.

Analiza y contesta las siguientes preguntas
(dela 1l ala5 individualmente, y de manera
colectiva la nimero 6):

1) ¢

Cudl seria el area del siguiente figura

?.

3cm

3cm

2) Tomando como referencia el
procedimiento de célculo del area de la
figura anterior, ¢ Cual seria la expresion
que representa el area del siguiente
figura?

3) Argumenta ¢de qué depende el
area de un cuadrado ?

4) Expresa el area de la figura anterior
en funcién de sus lados.

5) Obtén la derivada de la funcién
encontrada.

6) Organizados por equipos
intercambiar resultados, obtener
conclusiones y presentarlas al grupo.

Actividad 5.

1) De

manera individual compara y

reestructura los resultados que obtuviste en
los problemas anteriores con base en la

informacion

sobre “el diferencial” que

encontraras en las siguientes direcciones
electrénicas:

(CG4),
(CG4-Al)

(CG4),
(CG4-Al)

(CDE-5,
CDE-6)

(CDE-5,
CDE-6)

relacionadas
con incremento
(cuando menos
una).

Variables
identificadas.

Definicion de
decremento (o
incremento
negativo).

Calculo del area
solicitada.

Expresion
algebraica.

Argumento
sobre la relacion
de las variables.

Funcién.

Derivada de la
funcion.

Conclusiones
compartidas.

Cuando menos
una experiencia
redactada.

Cuando menos
dos variables
identificadas.

Definicion
correcta o
incorrecta.

Resultado
correcto o
incorrecto.

Expresion
correcta o
incorrecta.

Argumento
correcto o
incorrecto.

Funcién
correcta o
incorrecta.

Derivada
correcta o
incorrecta.

No se evalla
es una
actividad de
intercambio
de
informacion.
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http://www.mat.uson.mx/eduardo/calculo2/sol
difer/soldiferHTML/diferencial.htm

Respuestas Respuestas
http://www.dervor.com/derivadas/diferencial.h reestructuradas. correctas 0
tml incorrectas.
2) Reunidos en equipos comparar los resultados
obtenidos y exponerlos al grupo.
Resultados
compartidos. Lista de
cotejo.
(Anexo 2).
Actividad 1.
Lee con atencion el siguiente texto y contesta | (cG4), (CDE-5,
lo que se te pide: (CG4-Al) CDE-6)
Después de que Juan trabajo un afio en el
puesto de hamburguesas decidio
independizarse de “Mal-donalds” e instalar su
propio negocio, pero en su “carrito” piensa
utilizar un comal de forma circular en vez de
uno cuadrado.
Si el radio del comal es de 25 cm y al
calentarse se deforma teniendo un
incremento en su radio de 0.04 cm.
entonces:
¢, Cual seria el incremento en su area ?.
» En forma individual elaborar un trabajo que
contenga::
-Un dibujo representativo del problema.
-La formula geométrica requerida para
resolver el problema.
- La formula geométrica encontrada en
funcion del radio de la figura.
-La solucién del problema aplicando la
diferencial.
Actividad 2.
Después de un tiempo que Juan abri6 su
propio negocio se ve en la necesidad de )
contratar un empleado para poder cubrir la (CG4) EZCDDEEGS'
demanda de hamburguesas y recordando la ’(CG4 -6)
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manera en que el consiguié su empleo en
“Mal-donalds” utiliz6 un estrategia similar
para la contratacion, y la pregunta que le hizo
al candidato a ocupar la vacante fue la
siguiente:

Si tenemos un cubo de hielo que mide 4
cm. en cada uno de sus lados y se
encuentra expuesto al medio ambiente
sus dimensiones disminuyen, si el cubo
estuvo expuesto un tiempo de una hora y
sus dimensiones finales son de 3.7 cm.
en cada lado,

¢ cual fue el decremento en el volumen
que sufrié el cubo en ese lapso de tiempo

?.

» En forma individual elaborar un trabajo
que contenga::
-Un dibujo representativo del problema.
-La formula geométrica requerida para
resolver el problema.
- La formula geométrica encontrada en
funcion de los lados de la figura.
-La solucién del problema aplicando la

Al)

diferencial.
RECURSOS
Equipo Material Fuentes de informacién
Fotocopias Paginas web:
Calculadora Marcadores http://www.mat.uson.mx/eduardo/calculo2/

Pliegos  de soldifer/soldiferHTML/diferencial.htm

papel bond
http://www.dervor.com/derivadas/diferenci
al.html
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VALIDACION

Elabora:

Profesor

M. en C. Victor Manuel
Talamante Estrada,

Ing. Renato Elmer Véazquez
Garcia

Ing. Patricia Hernandez Granillo
Ing. Yolanda Leticia Granillo

Recibe:

Avala:
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